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Fur dieErstellung der kommunalen Warmeplanung der Stadt Backmamde der Warmetisch al$estesExpert:in:
nengremium etabliert. Das Gremiuhat den Prozess auf strategischer Ebene begleitetfanblichinhaltlich mitge-
staltet. Der Warmetisch ist besetzt mit Vertreter:innen der Stadtverwaltung, Stadtwerke Backnan§téaditische
Wohnbau Backnangler EnergieagentuRemsMurr gGmbHund den lokalen Unternehmen d8auphysik5Bau Gen
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Datenschutaind Haftungsausschluss

Fur die Erstellung der kommunal&armeplanung wurderdurch die Stadt Backnang die tatsachlichemergiever
braucheder Haushalte und Unternehmen ermittelt. Gem@fe KSG BWt die Stadt zum Zwecke der Warmeplan
hierzu ermachtigtNur mittels der gebaudescharfen Energieverbrauche ist eine gutachterliche Interpretation L
leitung konkreterHandlungsempfehlungen in der nétigen Qualitdt méglich. Damit keine Rickschlisse auf Ei
sonen und Einzelunternehmen vorgenommen werden kénnen, ist eine Verdéffentlichung nur in aggregiert
(mind. 5 Gebaude zusammengefasst) erlaubt. Sensible dateten nach Fertigstellung sowohl bei der Verwalt
als auch bei den bearbeitenden Buros gel6scht.

Die bereitgestellten Informationen wurden durch die beauftragten Gutachter:innen hastem Wissen und Gew
sen gepruftund verarbeitet.Es kann jedoch keine Gewahr fur die Aktualitat, Richtigkeit und Vollstéandigkeit ¢
reitgestellten Informationen Gbernommen werden
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Politischer Kontext

Die Stadt Backnang ist nagh7d KSG BWesetzlich verpflichtet bis spatestens 31.12.2023 eine kommunale W
planung dem zustandigen Regierungspréasidium vorzulegen und diesen alle sieben Jahre fortzuschreiben.
erhalt hierfur finanzielle Zuweisungen durch das Land.

Die kommunale Warmeplanung der Stadt Backnang ist ein Teil einer umfassenden Klimastrategie, fur die in ¢
ten Jahren die konzeptionellen, aber auch strukturellen Grundlagen zu dessen Umsetzung geschaffen werd:

Oktober 2023
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91 NNJ dzy 3a OSNJI SAOKY A &

AGES Gesellschatft fur Energieplanung und Systemanalyse m. b. H.
ALKIS Allgemeines Liegenschaftskataster

AT Aulertarifliche Angestellte

BAFA Bundesamt fur Wirtschaft undusfuhrkontrolle

BEW Bundesforderung fur effiziente Warmenetze

BHKW Blockheizkraftwerk

BW BadenWairttemberg

CH4 Methan

CQ Kohlenstoffdioxid

CQaeq CQ-Aquivalente

dena Deutsche Energidgentur

EE erneuerbare Energien

EEG ErneuerbareEnergierGesetz

EW Einwohner:in

EZFH Ein und Zweifamilienhaus

GEG Gebaudeenergiegesetz

GWP Global Warming Potential (Erderwarmunggw. Treibhauspotenzial)
H2 Wasserstoff

IBA Internationale Bauausstellung

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Charfgéeltklimarat)
iISFP Individueller Sanierungsfahrplan
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JAZ Jahresarbeitszahl
KEA BW Klimaschutzund Energieagentur Badewtrttemberg
Kfw Kreditanstalt fir Wiederaufbau

KlimaG BW Klimaschutzund Klimawandelanpassungsgesetz Badféarttemberg

KWP Kommunale Warmeplanung

KWK KraftWarmeKopplung

MFH Mehrfamilienhaus

MZH Mehrzweckhalle

NKI Nationale Klimaschutzinitiative

ORC Organic Rankine Cycle

PEV Primarenergieverivauch

PKW Personenkraftwagen

PtX Powerto-X

PV Photovoltaik

PVT Kombination von Solarthermie und Photovoltaik durch Hybridkollektoren
QNG Qualitatssiegel nachhaltiges Gebaude
RDH Reihendoppelhaus

SWB Stadtwerke Backnang

TABULA Typology Approach fdBuilding Stock Energy Assessment

TGA Technische Gebaudeausristung
THG Treibhausgase
VZA Vollzeitaquivalent
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WBG

WG

WPG

WP

Wohnbaugesellschaft
Wohngemeinschatft
Warmeplanungsgesetz

Warmepumpe
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Dt 2aal NJ
AgriPV Photovoltaikanlagen Ubdandwirtschaftlichen Flachen
Baublock oEinGebaude oder mehrere Gebaude oder Liegenschaften, das oder die von n

ren oder samtlichen Seiten von Straf3en, Schienen oder sonstigen nattirlicher
baulichen Grenzen umschlossen ist und fiir die Zwecke der Warmeplanung als
mengehdrig zu betrachteist oder sindi(Warmeplanungsgesetz, 2023)

Biogene Fest-
brennstoffe

Mit biogenen Festbrennstoffen (auch Biobrennstoffen) sind Brennstoffe aus i
wachsenden Rohstoffen gemeint, darunter z.B. Holz oder (N@bereugnisse au
der LandwirtschaffUmweltbundesamt, 2023)

EFuels

ORGP {GNRBYINI FGAG2FFSOY aVYNXrFhal27F7
zeugt wurden. Dazu zahlen sowohl gasférmige chemische Energietrager wie W
stoff oder Methan (Windgas) als auch fliissige chemische Energietrager wie Met
FischefTropschDiesel oder FischéfropschY S N2 (Adong Energiewende, 2014)

EH55Gebaude
EH55Standard

Effizienzhaus 55

Es existieren verschiedene Effizienzhausstufen, um die energetischen Standard
Gebaudes einzuordnen. EHbBBzeichnet den Neubaustandard nach GEG 2023
die Einstufung wird der Gesamtenergiebedarf eines Gebaudes sowie die Warm
mung der Gebaudehiille berucksicht{gfw, 2023)

Gradtagszahl

a5AS DNIRGFEATIIKE AahG SAYS KSATGSOKY
zwischen der AuRenlufttemperatur und der gewiinschten Raumtemperatur dar
Gradtagzahl ist die Differenz zwischen der Raumtemperatur und der Tagesmittg
peratur. Sie kannlir verschiedene Zeitraume (Monate, Heizperiode, ...) aufsumn
werdend (Deutscher Wetterdienst, 2023)

Graue Energie

aDNJ dzS 9y SNHAS Aad RAS
1 dz¥ dzy R 9y (a2 NHdzy 3
(Umweltbundesamt, 2021)

9y SNHASYSyYy3S§
RS NJ I dzY' I 4 S NJ

Netto-Treibhaus-
gasneutralitat

a! YOKNRLRIASY OSNUz2NBF OKGS ¢ NBAOKI dza 3
werden durch MalRnahmen ausgeglichen, die der Atmosphére im gleichen Ui
Emissionen entziehén(Umweltbundesamt, 2022)Es handelt sich demzufolge y
ein Gleichgewicht zwischen THEEissionen und Senken (Vgl. Bunéimmaschutzge
setz KSG 2019).

NT-ready

NT-ready steht fir "Niedertemperaturready"” (dt. niedertemperaturfahig) Ein Ge-
baude ist NTready, wenn es geniigend warmetechnische Modernisierungsstang
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erfullt, um fur die Installation von erneuerbaren Heizsystemen (z. B. Warmepun|
geeignet zu seifinstitut fir Energieund Umweltforschung Heidelberg, 2021)

Power2Gas

Mit Power2Gas werden Prozesse zur Umwandlung von Stroeriaeserbaren Ener
gien in Wasserstoff @ioder Methan (CkJ bezeichnet. Das Ergebnis dieser Proze
ist erneuerbares GgPeutsche Energifgentur GmbH, 2015)

Powerto-X (PtX)

Powerto-X-Technologien ist der Oberbegriff flr Umwandlungsprozesse von Strq
speicherfahigere Energieformébmweltbundesamt, 2023)

Prozesswarme

owarme, die flr zahlreiche technische Prozesse und VerfalarBiT (ocknen, Garen
{OKYStT Sysz { OKYA @RBejbindgs&nyt, P02 I G 6 A NR

Serielles Sanierer

Als Serielle Sanierungen werden energetische Gebaudesanierungen bezeich,
mit Hilfe von modular vorgefertigten Elementen durchgefiihrt werden. Das kot
Dammelemente fur Fassaden und Déacher geaiver auch Teile der Anlagentechrn
wie zum Beispiel Wmepumpenmodule.

Sharing Economy

Y%dz RG® a2 ANIAOKIFG RS&a ¢SAtSyaa YS
durch Teilen, Tauschen, Leihen, Mieten oder Schenken sowie die Vermittlun
5ASyailf DeatscoeyBlRIgstag, 2015)

Umweltwarme

o & der Luft, dem Wasser oder der aus technischen Prozessen und baulichen A
stammenden Abwasserstromen entnommene und technisch nutzbar gemg
Warme oder Kalte mit Ausnahme der aus technischen Prozessen und bauliche
gen stammenden Abluftstromeentnommenen Warme (GEG, 2023)

Volllaststunden-
zahl

Die Volllaststundezahl gibt an, wie hoch die Auslastung eines Kraftwerks ist. Da;
die jahrlich erzeugte Energiemenge durch die maximale Leistung des Kraftwe
teilt, um den Wert der Auslastung des Kraftwerks zu ermit{@andesministerium
fur Wirtschaft und Energie, 2015)

warmedurch-
gangskoeffizient
(U-Wert)

a5SNJ 2 NNY¥YSRAzZNOK3II y3Ia] 2 ST Warned@ofildssigkeit @
nes Bauelements. Der-Wert ist abhangig von der Warmeleitféahigkeit und der Di
eines Materials. Je niedriger derWert, umso besser ist die Warmedammeigg
a O K Kvatieriall, 2023)

Gesamtwirkungs-
grad

a5SN) DSal YOBAN] dzy3a3aINF R 2RSNJ I dzOK
Verhéltnis der gesamten nutzbaren Energie (elektrisch und thermisch) bezogg
RSy SAiy3aSasSiil (usweltbundeBayity 2023 O élekirische bzw

10
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thermische Wirkungsgrad gibt demnach an, wie viel Energie in Strom bzw. W
umgewandelt wird.

Witterungskor-
rektur

a. SA RSNJ2AG0SNHzy3a]12NNB] GdzNJ 6 SNRSY
meverbrauch in den verschiedenen Sektoren (also ohne Warmwasser und K
witterungskorrigiert. Daftr wird der Verbrauch gemaR (VDI 3807) mit dem Grag
zahlverhaltnis desihgjahrigen Mittels mit dem jeweiligen Bilanzjahr multipliziert. [
ONHBSOYyAAd Aal RSNI gAGGSNHzy(IstidtEiNGDergiednd
Umweltforschung Heidelberg, 2019)

11
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Ydza I YYSY T & &dzy 3

Mit der ErstellungdesKonzepts zur kommunalen Warmeplanung (KWP) in der Versiamfiethimmt die
Stadt Backnanginen wichtigerSchritt zurTransformatiorder lokalen Wéarmeversorgung ukdmmtdamit
gleichzeitig mehreren klimapolitischéforderungerauf Bundesebenend auf Landesebengach.Im Rah-
men der KWP werde@ebaudebestandiarmebedarf undverbrauch raumlich analysigfBestandsanalyge
und Potenziale fur eine effiziente und klimafreundliche Wéarmeversorgung identif{Bletenzalanalysg.
Darauf aufbauendvird ein Zielszenariabgeleitet welches den Weg zu eingeibhausgaseutralen War-
meversorgundis zum Jah2040 aufzeigtAus den Analysen und Berechnungen vdiel\Warmewendestra-
tegie Backnangbgeleitet die neben Handlungsmaximen udeitailliert ausgearbeiteten Malinahmen auch
raumliche Planhinweise fur dieeibhausgasneutralearmeversorgung und Senkung des Energiebedarfs
enthalt.

DieKWPtragt im Wesentlichen dazu bei, die Umstellung von fossilen auf erneuerbare Energietrager und die
Sanierung des Gebaudebestands schrittweise voranzubrimpgaturch kommt die Stadt Backnang imes-
genenKlimaZiekn, einertreibhausgasneutraleStadtverwaltungois 2035und einertreibhausgasneutralen
Warmeversorgung bis 204@inen grof3en Schritt ndheDie Kommunale Warmeplanung versteht sich als
Prozess, der langfristig in den Strukturen der Stadtverwaltung Backnangs verankert werd&m ®Rribzess
waren zahlreiche Akteure der Stadt Backnang in verschiedenen partizipativen Formaten, wie z.B. Fach
workshops und Warmetischen, beteiligdem Vorbild der Stadt haben sich dimliegenden Verbandsge-
meindenangeschlossen und dieses Jahr ebenfalls mit dem Prozess der KWP gestartet.

In derBestandsanalys&urdenneben der Energieversorgung aughvoélkerungsdaten und die stadtebauli-

che Ausgangssituation untersucht. Fir die Stadt Backnang ist ein geringes Bevdlkerungswachstum fur di
Jahre 2030 und 2040 zu erwarten. Demographisch gesehen steht ein weiterer Anstieg der Uber Sechzigjahr
gen in Aussht, wahrend der Anteil der jiingeren Bevdlkerungsgruppen konstant bleibt oder leicht abnimmt.
Die Bevdlkerungsdichte steht in Abh&ngigkeit zu den verschiedenen Ortsteilen und der Art der Bebauun
den einzelnen Stadtteilen. Nach einem kontinuierlichen Anstieg der Wohngebadude seit 1986, liegt der Be-
stand 2022 in Backnang bei etwa 7.500 Gebauden. Das Wachstum ist in allen Wohnkategorien (Gebaude m
Einzelwohnungen oder mehreren Wohnungen) gleiéRig, ebenso die Belegungsdichte, die 2022 bei 2,1
Einwohner:innen pro Wohnung lag. Der Grof3teil der Gebaude in Backnang entfallt-awidEdweifamili-
enhauser. Der Innenstadtbereich der Kernstadt und vereinzelt umliegende Ortsteile weisen den &testen
baudebestand auf, wahrend neuere Gebaude eher am Stadtrand vorzufinden sind.

Zwischen 2016 und 2020 ist der Erdgasverbrauch der Stadt stetig um e8tagy@6btiegen. Die Gebaude in

den Innenstadtgebieten und in den Gewerbegebieten weisen einen besonders hohen Gasverbrauch auf. De
Stromverbrauch ist hingegen zwischen 2017 und 2020 um etvéa @isunken. Die Verteilung der Haupt-
waéarmeerzeuger in den Gebauden zeigt, dass in der Kernstadt vorwiegend Erdgas und in den auf3eren Orts
teilen sowie am Stadtrand vermehrt Heiz{¢ssel genutzt werden.

Insgesamt betragt di®varmenachfrage der Stadt Backnang 8M¥Hha, wovon etwa die Halfte aus Erdgas
(50,4%) erzeugt wird. Uber ein Viertel (284d) stammt aus Heiz6l, kleinere Anteile aus Brennholz4),4
und elektrischer Energie (198 inkl. Umweltwarme). Bei rund 18/ war der Energietrager nicht ermittelbar.

12



KOMMUNALE WARMEPLANUNG BACKNANG BK
STADT BACKNANG, VERSION 1. BACKNANG

Die Murr-Metropole

Die meisten Treibhausgasemission@tGEmissionenyerursachen die Energietrager Erdgas und Heizdl,
wobei Heizotrotz desdeutlich geringeren Anteilan der Warmeversorgunder Stadt besonders ins Gewicht

fallt. Die Wéarme verursacht mit 8® bedeutend mehr THEmissionerals der StromDie meiste Warme

wird von den Wohngebauden bendtidiie Stadt Backnang produziert zu einem geringen Anteil bereits Strom
aus Biomasse und Photovoltaik. Fir die lokale Warmeproduktion nutzt Backnang Anlagen fir Festbrenn-
stoffe, Solarthermie und Warmepumpen. Erdgasbetriebene Blockheizkraftwerke (BHKWS) liefern zusatzliche
thermische und elektrischEnergie.

Fur diePotenzialanalysevurde zwei Potenzialvariantebeziglich der Gebaudesanierubgrechnet Es zeigt

sich, dass durch tiefgreifende Sanierungsmafnahmen und Optimierung der technischen Anlagen der War
mebedarf um 744 (auf knapp 108Wh/a) gesenkt werden kann. Dies ist nochmals eine deutlich héhere
Einsparung als bei der moderaten Sanierung, bei der der Warmebedarf etwa %Wn(i3&pp 20 GWh/a)
reduziert werden kann. Durch den verringerten Warmebedarf kbnnen bereitsBrhi€sionen eingespart
werden. Um treibhausgasneutral zu werden, muss der verbliebene StrndhWarmebedarf schrittwees

durch regionaleerneuerbare Energien oder Abwarme gedeckt werden. Dazu bedarf es den vermehrten Ein-
satz von strombetriebenen Warmepumpen, Direktstrom und Abwéarme sowie in geringen Mengen Brenn-
holz. Durch die Gebaudesanierung und die Umstellungerangfuerbare Energien kann in Backnang nahezu
eine Treibhausgasneutralitat erreicht werden.

In Backnanggibt es mehreraMglichkeiten denAusbau und Einsatzneuerbarer Energiesoranzutreiben

Dazu zahlt u.a. das Aachflachenpotenzial, das Solarpotenzial der Freiflachen, die potenzielle Energie aus
Biomasse, das Abwarmepotenzial aus ortsansassigen Unternehmen und die mdgliche Nutzung der Umwelt
warme Uber Warmepumpen (u.a. mittels Geothermieas Potenziale der erneuerbaren Warmeerzeugung
liegt bei 130GWHa.

Die Transformation der Warmeversorgung wird schrittweise erfolgerZigiszenarioverden die Entwick-
lungspfade zur Reduktion der Endenergie von 2020 bis 2040 abgebildet. Dabei werden die MalRhahmen zu
Reduktion der Endenergienachfrage llex Gebaudesanierung und die Umstellung der Warmeversorgung
auf erneuerbare Energidrericksichtigt. Die Reduktion der THG verlauft in Abh&ngigkeihemsinkenden
Endenergieverbrauch, den Einsatz von Freiduzierten Energietréagern urdker Optimierung der Energieum-
wandlungstechnologien.

DieWarmewendestrategiezeigtauf, wie die Stadt Backnang das Ziel tleibbhausgasneutralelVarmever-
sorgung erreichen kanifeur diezuvor identifizierten Handlungsfeldemurden Handlungsmaximen erarbei-
tet, die die fur zukiinftigeEntwicklungen maR3geblich sein soll&anz konkretvurden sechsMalinahmen
ausgearbeitet, die in den nachsten funf Jahren begonnen werden sgllséizliclzeigen die sogenannten
Planhinweiskarten auf, @che Handlungsind Technologieoptionefz.Bvorrangiger Sanierungsbedarf oder
Warmenetzgebietefir die jeweiligen Baublocke in Backnang geeignet.diiel in der KWP formulierten
MaRnahmen sollen konsequent umgesetzt und weiterentwickelt wer@azunotwendig sinckonkret zu-
gewiesene Verantwortlichkeiten in den verschiedenen Amtern der Stadtverwaltung und verwaltungsinterne
Strukturen, in die die KWP langfristig eingebunderd. Das Zusammenspiel von verwaltungsinternen Pro-
zessen und dertstige Austausch mit externen Akteureter Stadtist eine wichtige Grundvoraussetzung fur
den Erfolg der Warmewende in Backnang.
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1 9AYt SAldzy3

Die kommunale WarmeplanundglWP)ist ein strategisciplanerisches Instrument zur Transformation der
Warmeversorgung in Stadten, Gemeinden und Regionen. MKd&Pverden Warmebedarf uneverbrauch
einer Kommuneaaumlichanalysiet und Potenziale fur eine effiziente und klimafreundliche Warmeversor-
gung identifiziet. Eine systemisch angeledf@/Ptragt dazu beiSynergien im raumlichen Kontextim suk-
zessiven Ersafassiler Energietrager sowieei der Bestandssanierung zu heben. Sie tragt damiPlanungs-
sicherheitfir Planungsbetroffene (Immobilienwirtschaft, Gebaudebesitzende, lokale Wirtschafthetc.)
hilft die Kosten flidie zukUnftigeWarmeversorgung¢angfristiggeringzu halten und schliel3tregionale Kreis-
laufe. Die KWPberlcksichtigt dabeilie Gegebenheiten awfer gesamtenFlachesiner KommuneSie ist die
Grundlage furweiterfiihrende vertiefende Betrachtungenauf Quartiersebeneirtegrierte Quartierskon-
zepte,Machbarkeitsstudierfitir Warmenetzeetc.) und Gebaudeebene (individuelle Sanierungsfahg)l

Mit dem vorliegenden Abschlussberichtdzkdmmunalen Warmeplanung der Stadt Backnatiggt der
Stadtdas erste Planwerkzeug und Steuerungsinstrument in der Vets@ovor. Neben der Umsetzung der

darin benannten MalRnahmen, wird die KWP als PromasStadtplanungsamiangfristig etabliert sodass

eine auf Kontinuitat angelegt&msetzung und Fortschreibung organisatorisch und personell gewahrleistet
ist. Fur Burger:innen, Planungsbetroffene und die lokale Wirtschaftdidvorliegende Versiod.0 erste
Hinweise zuHandlungsoptioneim eigenen Quartier oder BaublodMlit der sukzessiven Fortschreibung und
Ausweitung vonquartiersspezitchen Detailuntersuchungenwird die Aussagekrafichrittweise erhét.
Gleichwohkersetzt die KWP keinen gebaudespezifischen individuellen Sanierungsfahrplan oder gebaudespe-
zifische individuelle Beratungsleistung.

Parallel zuKWP der Stadt Backnafigdet die Ausweitungler Warmeplanunguf dieachtVerbandsgemein-
denstatt, sodasslie nétigen StadtUmlandBeziehungerfinsb. hins. Flachenressourcen etc.) in die KWP auf-
genommen und bei Handlungsoptionen und Empfehlungen beriicksichtigt werden konnen.

Mit der Bearbeitung des vorliegenden KWP war das Bieterkonsortium B.A.U.M. Consult GmiBEAd
Klima und Energieeffizienz Agenheauftragt.

1.1 Klimapolitischer Rahmen auf Bundesnd Landesebene

Im Warmebereich gibt es sowohl auf Bundals auch Landesebene einige grundlegende gesetzliche Vorga-
ben, die bei dekommunalen Warmeplanunigeachtet werden missen.

1 DasGebaudeenergiegesetz (GEBjt bundesweit den gesetzlichen RahnfanR Sy a Y| 3t A OK & {
men Einsatz von Energien in Gebauden einschliel3lich einer zunehmenden Nertizemgrbarer Ener-
gien(EExur Erzeugung von Wéarme, Kélte und Strom fur den Gebaudeb@tvieb Nach der Novellie-
rung des GEG im September 20230r Neubauten in Neubaugebieten ekmteilvon 65 ProzenEE
(ab 1.1.202% vorgeschrieberFur alle anderen Gebaude gilt es, die Ergebniss&WdéPabzuwarten.

Bis dahin kénnebereitsinstallierte Heizungen weiter genutzt und reparisdwie Of und

181 Absatz IGEG
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Gasheizungen weiter eingebaut werdétilr letzteres gilt jedoch eine Beratungspfliciid die Heizun-
gen missen auf erneuerbare Energietrager BiBgasgriiner oder blauer Wasserstoff) umriistbar
sein.

1 Mit demWarmeplanungsgese@VPG)vurdendie Grundlagen fir die Einfuhrung einer flachendecken-
den Warmeplanung in Deutschland geschaffielie Kommunensind verpflichteteine Warmeplanung
aufzustellen Fur Kommunen mit mehr als 100.08thwohner:innenEW mussdie Planungdis zum
30.06.2026 vorliegen. Fir alle kleineren Kommunen bis zum 30.06.2@#i fir Kommunen unter
10.00 EW einereinfachtes Verfahren angewendet werdieann Ziel des Gesetzes ist es, die Warme-
versorgung bis 2045 treibhausgasneutratl kosteneffizient zu gestalteRleizenergietrager sollen auf
erneuerbare Energien, unvermeidbare Abwarme ogieer Kombination hieraus umgestellt werden.
Die Versorgung kann je nadkn Gegebenheiten vor Ort Uber Warrmler Wasserstoffnetzeowie
dezentral erfolgenBereits bestehende Warmeplanungen nach Landesrecht sollen anerkannt werden.

1 Auf Landesebenbat sichBadenrWirttemberg imKlimaschutzund Klimawandelanpassungsgesetz Ba-
denWirttemberg (KlimaG BWlas Ziel gesetzt, bis 2040 die Nefieeibhausgasneutralit&chrittweise
zu erreichert. Teil des Gesetzes ist auch die PflichtkWuPfur Stadtkreise und GroRe Kreisstadtawie
die konkreten Inhalte und Zielsetzurtpr PlanungDie KWP sollnter anderem folgende Aspekte be-
racksichtign:

FlachendeckendBewertung degnergieverbrauchimGebaudebestand

Potenziale fir die NutzungE

Aufzeigen deinfrastruktur fir Warmeversorgung ungerteilung

Mdglichkeiten der Energieeinsparung und Effizienzsteigerung

Potenziale zuReduzierung von Treibhausgasemissionen
Gesetzlich festgelegt istir die Warmeplanunglas Ziel einetreibhausgasneutraleiebdaudebestands
bis 2040Um die zuklnftige Entwicklung des Warmebedarfs und einer flachendeckenden Darstellung der
zurtreibhausgasneutraleBedarfsdeckung geplanten Versorgungsstruktur sicherzustellen, sollen zusatz-
lich Zwischenziele fur das Jahr 2030 definiert wertlen.

9 Darlber hinaus sind die Vorgabenrdg@undesund Landes<limaschutzgesetzaur Treibhausgasneutra-
litat bis 2040/2045und die Vorgaben des ErneuerbdfeergierGesetzes (EEG) relevant.

=A =4 =4 -4 A

1.2 Zielstellungen auf kommunaler Ebene

Die Stadtverwaltung Backnang ist sich den Vorgaben des Bundes und des adewlg/Britemberg zur
Treibhausgasneutralitat bewusst. Ihr Ziel ist es, bereits 2@3Bhausgasneutraleau seinMit diese noch
ambitionierterenVorgabemochte die Backnanger Stadtverwaltuinger direkten Vorreiterrolle fur Birger-
schaft, Unternehmen und Institutionen gerecht werden undazie Zielerreichungétigen Mal3inahmen mit
hdchster Prioritdt umsetzen. Nickiermeidbare Emissiondnnen 203ochdurch Kompensationsmecha-
nismenausgeglichen werden. Ab 2046llen Emissionen nicht mehr kompensiert werden.

2§10KlimaG BW
3§27KlimaG BW
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Umihr Klimaziel systematisch und geplant anzugemsachte Backnang verschiedene parallele Planungs-
prozessadurchfiihren Sohat der Gemeinderat Backnarmg Juli 2021die Erstellung einreumfassenden Kili-
mastrategiebeschlosserDie Verantwortundir diese Aufgabe liegt bei d&absgelle Klimaschutzmanage-
ment, die dafiir neu geschaffen wurdéur Vorbereitung auf die Klimaschutzstrategat die Klimaschutz-
managerireine Vorstudiesrstellen lasserglie die wesentlichen Handlungsfelder und Herausforderunigen
Klimaschutz benennfZukinftige Hirden, Hebel und Flaschenhélgerdenidentifiziert und entlang eines
angestrebten Reduktionspfades in verschiedene Dringlichkeiten und Wichtigkeiten einséitieniso wur-
dennotwendige kommunale Handlungsmaxmsowie e langfristige Visiofilr Backnang erarbeitedie

in der vorliegenden KWP berlcksichtigt wurdBie Ergebnisse dekWPwerdenwiederumin die Backnan-
ger KlimaschutzstrategmnflieRenund bei ilren Zielsetzungerine wesentliche Rolle spielen.

1.3 Aufgabenstellung und Herangehensweise beim Planungsprozess

Die Aufgabenstellunder KWPin Backnandesteht darin, eirerstesPlanwerkzeug und Steuerungsinstru-
mentin der Version 1.00r die Transformaton derWarmeversorgun@uf dem Stadtgebietu entwickeln.

Dabei sollen verschiedene Aspekte Wwaspielsweiselie Warmebedarfeuf Gebaudeund Baublockbene

die verfiigbaren Energiequellen, die Infrastruktur und die geografischen Gegebenbeirimksichtigt wer-

den. Wie auch inKlimaG BWiefiniert, soll de Warmeplamng Handlungsstrategien sowie mindestens finf
raumlich verortete MaRnahmen benennen, mit deren Umsetzung innentaltméchsten funf Jahre begon-

nen werden soll. Diese sind mit einem hohen Detaillierungsrad auszuarbeiten. Fir mittelfristige und langfris-
tige MaRnahmen sintlandlungsmaximenu erarbeiten. Insgesamt sollen die Mal3nahroed Maximerdie
erforderlichen Treibhausgasminderungen zur Erreichung éieédrhausgasneutralelVarmeversorgungi-
cherstellen

Der Prozess zirstellung de&KWPfir Backnangyliedert sichin vier AbschnittgsieheAbbildungl).

Zu Beginn wrden in derBestandsanalyseinterschiedliche Daten zur Warmeversorgung (z.B. Verbrauch,
Energiequelle) und der Gebaudestruktur (z.B. Baujahr, Warmebedarf) ausgewéet&aten stammenus
unterschiedlichen Datenquelle’VorhandenestatistischeDatensatze de8undes und_andes kommunal-
spezifischédDaten der Stadt under Stadtwerke Backnangpwie Daten der kommunal tatigen Schornstein-
fegerwurden bericksichtigtZudem erfolgtesine Befragungler Industrieunternehmemmittels Fragebogen
und im Ramen zweier Workshop£bensowurde die bereits vorhandene Erzeugung ausifieBacknang
analysiert

Die Auswertung dieser Daten bildet die Grundlage furRtieentialanalyse Auf ihrer Basis werden die Po-
tentiale zur Senkung des Warmebedarfs (Effizienzsteigerung in der Gebaudstildler technischen Anla-

gen) berechnet sowie die Mdglichkeiten, Warme aus erneuerbaren Energietragern bereitzustellen, unter-
sucht. Auch der Aufbau von Warmenetzen, die sich aus Abwarme oder aridgidrausgasneutrale@uel-

len speisen, wurde betrachtet
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Auf Basis aller gesammelten Daten undAea- Abbildung 1: Ubersicht tber den Ablauf der Erstellung eir

lyseergebnisse wird im dritten Schritt eil

kommunalen WarmeplangKEA BW, 2020)

Zielszenarioerarbeitet, das den Weg zu eine 1. BESTANDSANALYSE

treibhausgasneutralenWéarmeversorgung bis
2040 aufzeigt.Das Szenario beinhaltet auc
Zwischenschritte. Kernstiick der KWP bildet ¢
a 2 Iwarmewendestrategi@ Hier werden
Handlungsmaximen und MaRnahmen definiel
die notwendig sind, um die Warmeversorgur
treibhausgasneutraimzustellen den Warme-
bedarf zu reduzierennd das Ziel 2040 zu errei
chen.

Im Auftrag der Stadtverwaltung hags Bieter-
konsortium aus8.A.U.Mund KEE&ier Warme-
tische drei Quartiersworkshopsind mehrere
Fachnterviews in Backnang durchgefiihrt unc
dabei Vertreter:innen aus Industrigmmobili-
enwirtschaft, Energieberatungind Stadtver-
waltung zusammengebrachDer sogenannte
owarmetisch nahm eine strategischend fach-
liche Plle ein Etwa quartalsweise wurdetwi-
schenergebnissbewertet und Lésungsansatze
gemeinsam erarbeite®Ziel dieser Tische war es

%% SN

s © |

- Y
<

2 POTENZIALANALYSE

lokalspezifisches WissainflieRen zu lassen unddglichst friihden Konsensoei Vertreterinnenwichtiger
Zielgruppen zu suchen

Konkret wurden folgendé@kteure und Institutionen beteiligt

T
T

1

Lokalpolitik: Gemeinderat

Verwaltung: Oberbiurgermeister, Erster Blrgermeister, Stadtplanungsamt, Hochbauamt, Stabsstelle
Klimamanagement, Stabsstelle Wirtschaftsférderung
Energieversorgungsunternehmé&nNetzbetreiber Stadtwerke Backnang, Siw&yna
Unternehmen/Gewerbe/Immobilienwirtschaft: Stadtische Wohn Bau Backnang GmbH, ASPA Bautréa-
ger GmbHImmobilien KuschnertschuRdolf Schaal GmhiBau Geno Baugenossenschaft Backnang
Bauphysik5Kreisbaugesellschafaiblingen

weitere OrganisationenEnergieagentuRemsMurr, Mieterbund Backnang

Die Einbindung der genannten Akteure ermdglicht es, auf die individuellen Gegebenheiten in Backnang ein:
zugehen sowie Interessen, Winsche und Hindernisse bei der zukinftigen Warmeversorgung abzufragen
Gleichzeitig erhdht sie die Akzeptanz fur die Planurggemnisse und darauf aufbauenden umzusetzenden
MalRnahmen.
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Der vorliegende Bericht fokussiert sich auf Bigebnisse der verschiedenen Analysad Szenarien fir die
Stadt Backnangowie Entwicklung der Warmewendestrategie dabei genutzt Methodik wird auf Grund
der Ubersichtlichkeit in einem eigeneletailliertenMethodik-Teil Kapitel7) analogzuden Abschnitten des
ersten Tes dargestellt.

Der Prozeszur KWPhat in Backnangm Winter 2022begonnen(Abbildung2). Am Anfang stand die Be-
standsanalysedie sich in Teilen mit détotentialanalyse Uberlagert hdteziehungsweise Daten parallel er-
hoben und ausgewertet wurden. Daran anschlieRend folgte die Entwicklung der verschiedenen Szenarien in
Frihjahr 2023 welche in die Bwicklung der Warmewendestrategie mindetBegleitet wurden die ver-
schiedenen Phasen duréfach und Strategiegespractmwie Interviews und die oben beschrieben Warme-
tische. Im Friihjahr 2023 startete parallel der Warmeplanungsprozess fir die Verwaltungsgemeinschatt.

Abbildung2: Arbeitsprozess der Kommunalen Warmeplanung der Stadt Backnang (B.A.U.M. Consult GmbH, 2023)

| Winter 2022/23 > Frihjahr 2023 > Friihjahr — Herbst 2023 >
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Datenerhebung

Datenauswertung

Potenzialanalyse

Energieeinsparung

Modernisierung
Erneuerbare Energien

Abwérme

Szenarienentwicklung Strategieentwicklung

Reduktionspfade
2030, 2040
Eignungsgebiete fur
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differenziertes
Entwicklungspotenzial

Ubergeordnete
Warmewendestrategie
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Warmeversorgung

Stadtraumlich
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Entwicklungsstrategien
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2 . 8aGFyRalylIfeaas
2.1 Lageund zentralortliche Bedeutung

Die StadBacknandiegt im Remsaviurr-Kreis undst Teilder MetropolregionStuttgart Backnangst ein Mit-
telzentrum, die nachstgelegenen Oberzentren sind Stuttgart sowie Heilbronn, welche jeweils ca. 30 km von
Backnang entfernt liegen. Backnang bildet die Verwaltungsgemeinschaft BagkiWahdBacknangusam-

men mit den Gemeinden Allmersbach im Tal, Althltte, Aspach, Auenwald, Burgstetten, Kirchberg an der
Murr, Oppenweiler und Weissach im Tal.

Die Stadteilt sich auf indie Kernstadsowiedie Ortsteile Sachsenweilddeiningen, Maubactttrimpfel-
bachund Waldremsdie alle im Rahmen der vorliegend€i/Puntersucht wurden.

Die Flache der Stadimfasst knapp 4.00B8a. 69 %davon sindvegetationsflacheirfklusive Landwirtschaft),
21% zahlen zur Siedlungsflach8,% zu Verkehr undl % sind von Gewassar bedeckt (Statistisches
Landesamt BadeWurttemberg, 2023)Die durchgefiihrte Bestandsanalyse befasst, sitdb. beim Warme-
verbrauchsaufkommemit den Gegebenheiten und Mdglichkeitater besiedelten FlacheEbenso werden
aber auchandere Flachen, zum Beispiel Hizeugungrneuerbarer Energierbetrachtet

Im Rahmen der Raumbeobachtung des BEEBER, 20228rgeben sich folgend&lerkmale firdie Stadt
Backnang

1 Stadt/Gemeindetyp:Mittelstadt
1 Entwicklungsrichtung: wachsend

Tabellel: Indikatoren zursoziadlemografische Entwicklungder vvVG Backnan?2013/14 bis 2018/19)

Indikator Einheit/ Quelle

Grof3e/o.a.
Bevolkerung 201th EW 80.794 (BBSR, 2022
Jahrliche Entwicklung der erwerbsfahigen Bevolkerung 204 in % 0,92 (Bundesagentur fir Arbei

Statistik, 2023)

Jahrlicher Wanderungssaldo 262619 je 1000 Einwohner 9,39 (DSTATIS Statistisch
Bundesamt, 2023

Jahrliche Entwicklung der sozialversicherungspflichtigen Beschéftigtern 0,79 (Bundesagentur fir Arbei
2019 in % Statistik, 2023)
JéhrlicheEntwicklung der Arbeitslosenquote 2013/2018/19 in % -0,15 (Bundesagentur fur Arbei

Statistik, 2023)

Jahrliche Entwicklung der Gewerbegrundsteuern 2013/14 bis 2018/19 in ¢ 6,01 (Statistisches Landesan
BadenWiirttemberg, 2023)
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2.2 Wirtschaftsstruktur, Gewerbe, Handel

Backnang isStandort von verschiedenen Gewerhend Handelsunternehmen sowie einer privaten Fern-
hochschuleln der Stadt Backnang sind Unternehmen aus dem Bereich Elaktt®lachrichtentechnik, Au-
tozubehorsowie Perlickenherstellung ansas€ije Stadt Backnang verzeichnet Ubernachtungszahlen von
ca. 60.000Jbernachtungen pro Jahr (Stand 20{S)adt Backnang, 2023)

In Backnangst die Zahl der Berufspendler in den vergangenen Jahren kontinuierlich gestiegen. Das Verhaltnis
von Einpendlern zu Auspendlern weist einen leichten Auspendleriberschufdie@tadiBacknang profi-

tiert von ihrer Lage in der Metropolregion Stuttgart. So befindet siwta der nachstgelegene Flughafen in
Stuttgart in ca. 40 km Entfernur{§tatistisches Landesamt Badéfirttemberg, 2022)

Die Zahl der Arbeitslosen ist zwischen 20did 2012 von ca. 1.685 auf 9583,3%) gesunken. Nach einem
leichten Anstieg bis 2014 sank die Zahl bis 2018 auf ca. 859 Arbeitslose. Bis 2020 stieg die Zahl auf 1.2
Arbeitslose und sank in der Folge wieder bis 2022 auf ca. 1(B#Histisches Landesamt Baden
Wirttemberg, 2022)

2.3 Bevdlkerungsdaten

Die Einwohnerzahl belauft sich auf 37.460 Einwohner:ir{S¢atistisches Landesamt Badéfiirttemberg,
2023)mit einererwartetenZuwachsrate voawei und vieProzentfur die Jahre 2030 und 204Nachdiese
Prognose des Statistischen Landesamt Badkemttembergsteigt die Bevolkerungis 2030auf 38.332und
bis2040auf38.995 Einwohneimnenan. Wie inAbbildung3 zuerkennen sinktdas Verhaltnisler jingeren
Bevolkerungu Gunsteneiner wachsenden Anzahh UberSechzigjahrigen.

Abbildung 3: Bevdlkerungnach Altersgruppen in den Jahren 2020, 2030 und 2@BCA.U.M. unter Verwendung
Statistisches Landesamt BadaNurttemberg, 2023)
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Die Bevolkerungsdaten lassen sich auch in ihrer raumlichen Verteilung analySiezsigAbbildungd, dass
die Bevolkerungsdichte in den einzeln@ntsteilensehr unterschiedlich isOrtsteile wie beispielsweise die
Kernstadi Waldrems undMaubach sinddeutlich dichter besiedelt als Striimpfelbaoder Unterschontal.
Die Bevolkerungsdichte ist stark abhangon derBebauung in den einzelnen Stadtteilébebiete,in den
vorwiegende Einfamilieroder Zweifamilienhauserorzufinden sindsind weniger dicht besiedelt als Gebiete
mit grélRerenWohrblocks Auch Gebiete mit Uberwiegend gewerblich oder industrielleradng sind weni-
ger dicht besiedelt.

Abbildung 4: Bevdlkerungsdichteder Einwohnerin Backnangpro Quadratkilometer (KEEAInter Verwendung
Statistisches Bundesamt, 2023)
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Datenquellen: LGL, www.lgl-bw.de; Statistisches Bundesamt; OpenStreetMap

Fur die Warmeplanung spéi diese Dateimsofern eine Rollejaaus den demographischen und sediko-
nomischen Faktorenvichtige Informationen fur die MalRnahmenentwicklurepgeleitetwerden kdnnen.
Zum Beispiel kann eine Beratung zum Thema San&rkaine bestimmte Altersgruppe zugeschnitten wer-
den, wenn im QuartiedieseGruppe Uberdurchschnittlich stark reprasentiert ist.
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2.4 StadtebaulicheAusgangssituation

Die Zahl der Wohngeb&udie Backnangst seit 186 kontinuierlich gestiegen und lag 2022 bei knapp 7.500
Gebéaudenlin Abbildung5 ist die Zahl der Wohnungen aufgefiihih Backnang sind deutlich meBGebaude
mit nur einerWohnungvorzufindenals Gebaude mit mehreren Wohnungddas Wachstum in den Katego-
rien ist sehigleichmagigFolglichhat der Ausbau der Wohngebaudegcht dazu gefiihrt, dass verstarkt Wohn-
gebaude mit mehreren Wohnungen oder Wohnanlagen errichtet wurdesms zeigt auch die Belegungs-
dichte, die 2022 bei 2,1 Einwohnenign pro Wohnung ladStatistisches Landesamt Badéfurttemberg,
2023)

Abbildung5: Anzahl der Wohngebaudgon 1986 bis2022 in BacknangB.A.U.M. unter Verwendung Statistisches
Landesamt BadeiWirttemberg, 2023)
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Die vorliegenden Daten geben auch dartber Aufschluss, aus welchen Baujahren die verschiedenen Gebauc
stammen und welchem Bautyp sie angehoren.

Wie Abbildung6 zeigt ist Backnang von Eimd Zweifamilenhausern gepradtiur vereinzelsind Baubldcke
mit einem Uberwiegenden Anteil von Mehrfamilenhdusern oder Wohnbl6cken zu finden.

In Abbildung7 wird deutlich, dass besondeder Innenstadtbereich der Kernstadiurch Gebaude aus den
Jahren 19001945gepragt istAber auch in den Ortsteilen um die Kernstadt sind altere Gebaude vorzufinden.
Gebaude aus den 60ern bis 80er JahohlieRensich rund um @& Kernstadtan. Neure Gebaude und
Baugebiete liegen eher am Stadtrand.
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Abbildung6: Bautyp

Datenquellen: INFAS; LGL, www.lgl-bw.de; OpenStreetMap

Abbildung7: Baujahr

Datenquellen: LGL, www.lgl-bw.de; OpenStreetMap
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2.5 Energieversorgung

Fur de KWPsind Energiedaten von den Stadtwerken Backnang und den Schornsteinfegern geliefert worden.
Diesesind¢ sofern méglicky adressscarf den Gebauden zugeordnet worden.

2.5.1 Erdgaserbrauch

Die Stadtwerke Backnang hab&ir den KWRlie Gasabsatzdaten vah638 Zahlpunkten gelieferDieser
beinhaltetdie Absatzéten der Jahre 2016 bis 202Die Aussagekrafies Gasabsatzes steigt, sofern Witte-
rungseinfliissenerausgerechnet werderUber eine Witterungskorrektumittels Gradtagzaleh wurde dar-
aus ein witterungskorrigierter Mi¢lwert pro Gebaude gebildeDer witterungskorrigierte Mittelwerdes
gesamten Gasabsatzbstragt 291 GWHa. Davon konnten 28 GWHha Uber die Adresscodierung den Ver-
brauchernraumlich zugeordnetverden Nur dieser Wert wird in der KWP bertcksichtigtl Gber die Zuord-
nungals Erdgasverbrauch bezeichnéfon 2016 bis 2020 ist eBtetiger Anstieg des Erdgasverbrauchs von
rd. 20% festzustellenin den Jahren 2018 und 2019 lag der Erdgasverbraogar noch hoher als iersten
Coronajahr 202@sieheTabelle2).

Tabelle2: Gasabsatzdatefiir die Jahre 2016 bis 2020 in BacknandgiWh/a (KEEA unter Verwendung von Daten der
Stadtwerke Backnang, 2023)

Gasabsatin MWh/a 2017

2018 2019 2020 Mittel

264.336

246.373 246341

Erdgas unkorrigiert 223.036 244,995 252.963

Emgas witterungskorrigiert 243.584 267.621 308.943 306.996 290.408 290.943

zugeordnete und beriicksichtigte Gasabsatze 245.775

Dieraumlich zugeordneten Gaearbraucle sind anonymisiert derinzelnen Baubléckerugeordnet worden.
In der Abbildung8 ist die mittlere Gasverbrauchsdicht€20162022)in MWh/ha der einzelnemBaubltcke
dargestellt.

AusAbbildung8 wird ebenso deutlich, dass ein besonders hoher Gasverbrauch in den Innenstadtgebieten
vorhanden ist. Dies ist im historischen Geb&udebestand und der gemischten Geb&udenutzung mit Einzelhan
del begriindet. Weiterhin ist ein hoher Gasabsatz in den Gewerbeigebiestzustellen.
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Abbildung 8: gemittelte witterungsbereinigte Gasabsatzdichtém Stadtgebiet Backnangin MWh/ha fir die Jahre
2016bis 2020(KEEA unter Verwendung von Daten der Stadtwerke Backnang, 2023)
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2.5.2 Stromverbrauch

WiebeimErdgas sinduchdie Stromabsatzdatedes gesamten Stronatizesvon den Stadtwerken Backnang
pro Abgabepunk(i.d.R. je Hausnummefiir die Jahre 2017 bis 202fliefert worden. Zusammen mit dem
Heizstrom betragt der Stromabsdlt80 GWHha. Der Stromabsatz fur digpeicherheizunbetragt witterungs-
korrigiert 25 GWHa, der Warmepumpenstrom 1,6WHha. Zusammenergebensich3,9 GWHha. Uber die
Adresscodierundsonnten Absatzdatenvon 3,45GWHha den Gebauden zugeordneterden Von 2017 bis
2020 ist eirkontinuierlicherRickgangles Stromverbrauchs vommd 11 % festzustellenAuch in den Vor-
jahren konnten Rickgange verzeichnet werden, jedoch zeigt sich ein deutRilekgang im erstem
Coronajahi(sieheTabelle3).

Tabelle3: Stromabsatzdaterin Backnandur die Jahre 2017 bis 202& MWh/a (KEEA unter Verwendung von Daten
der Stadtwerke Backnang, 2023)

Stromabsatz in MWia

2018 2019 2020 Mittel

166.991 162.838 160.768 148.875 159.868
Speicherheizung 2.378 2.103 2.200 2.018 2.175
Warmepumpe 1.127 1.130 1.335 1.305 1.224
Speicherheizung, witterungskorrigiert 2.592 2.566 2.552 2.340 2.512
Warmepumpe, witterungskorrigiert 1.228 1.378 1.549 1.514 1.417
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In derAbbildungQ ist dermittlere spezifischeéstronverbrauch(20172020) anonymisiert den einzelnen Bau-
blécken zugeordnein MWh/hadargestellit.

Abbildung 9: Gemittelter spezifischer Stromverbrauch fir die Jahre 201 bis 2020 im Stadtgebiet Backnangin
MWh/ha (KEEA unter Verwendung von Daten der Stadtwerke Backnang, 2023)
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Datenquellen: Syna; LGL, www.Igl-bw.de; OpenStreetMap

2.5.3 Warmenetze

In Backnangind mehrere kleine Nahwéarmenetze (zum Tardennur zwei bis drei Gebaudgemeinsam
mit Warme versordtvorhandenFur die Verbrauchsabschéatzung der Warmenetze wufde das Warme-
ySGT oaoLY . AS83Sta 2 NNBeflsinddeniehtsptechéhgen Gebdudes FuGehidbiet.
Lage der entsprechenden Leitungen siadt der Siiwag Griine Energien und Wasser AG & Chaki§eits
geplant understellt worden, aberin Ermangelung gelieferter Plane niclgrortbar. Seitens der Stadtwerke
Backnang werderechs weiteraNarmenetze in Backnarggetrieben,die in Abbildungl0 raumlich verortet
sind Dabeiistdas Warméhii 1 a2 SA&dal OKSNI { GNF G0Sa& +FY 3ANIGGSY
tenzial zurAnschlussverdichtung.

4Wegen der geringen GroRRe der Warmenetze werden die Daten gem. DSGVO nicht veroffentlicht.
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Abbildung10: Warmenetze in Backnang
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2.5.4 Schornsteinfegedaten

DieSchornsteinfeger haben entsprechend dem K@&BWdie Datengebaudescharaus demlahr2022geliefert.
Diese wurden adresscodiert den Gebauden zugeordndtausgewertetDer HauptwarmeerzeugéHauptfeu-
erstatte) der Gebaudast fur die weitere Auswertungusgewahlworden. Nebenfeuerstatter(in der Mehrheit

mit Scheitholz betriebenjurden im Rahmen der KWP nicht beriicksichtigt,die Absatzmengenklar ist.Es
kann davon ausgegangen werden, dass neben dem Hauptwarmeerzeuger (Erdgaskessel, Olkessel u.a.) ge
Wohngebauden oftmals noch zusatzliche kleinere Scheitholzéfen installiertisthdur Warmversorgung bei-
tragen Abbildungl1 zeigt die QuartierBBaubldcke mit derdarin dominierendenEnergietragernWahrendin

der Kernstadt von Backnang die Gebaudewarme tberwiegend mit Eedgagyt wird befinden sichn den Orts-
teilen bzw. am Stadtrandberwiegend HeizéKessebls Hauptwarmeerzeuger
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Uber die Schornsteinfegerdaten ist auch das Alter der Warmeerzeuger ermittelt und anonymisiert den einzel
Baublockerzugeordnet worden. In dehbbildungl2 ist der prozentuale Anteil alterer Heizkessel pro Baublock
dargestellt. In den gelb dargestellten Flachen sind mindestert® 2@r Heizkessel alter als 20 Jahre. In den
orangeroten Gebieten trifft dies auf mindestens 40 der Heizkessel zu. Hier ist eine Forcierung des Heizung
tauschs besonders empfehlenswert bzw. stehen mehrere Austauschvorhaben bevor. Technisch gesehen arh
Heizungen alter als 20 Jahren nicht mehr effizient, verbrauchen mehr Ol bzw. Gas und wtsipeschend ho-
here Betriebskosten auf. Rechtlich gesehen besteht nach 8§72 des GEG fiur Konstanttemperaturiegsash zw
4-400kW, die alter als 30 Jahsind eine Austauschpflicht. Ausgenommen sind Niedertemperaind Brenn-
wertkessel.

Abbildung 11: Uberwiegende Energietragerje Baublockim Jahr 2022in Backnang(KEEA unter Verwendung
gelieferter Schornsteinfegerdaten, 2023)
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Datenquellen: Schornsteinfegerdaten, LGL, www.lgl-bw.de; OpenStreetMap

Weiterhin sind die Schornsteinfegerdaten genutzt worden, um den Geb&uden Energietrager zuzuordnen.
Dadurch konnte den Gebauden ohne konkreté&rbrauchswert aus den gelieferten GaStrom: und War-
menetzdaten zumindest der Energietrager zugeordmad anhand diesem, unter Bericksichtigudey Ge-
baudetypologie (sieh&apitel2.4), der typologische Bedarfswert fiir Strom und Warme ermittelt werden.
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Abbildung 12: Anteil der Heizkessel alter als 20 Jahre am GesamtbestandJahr 2022KEEA unter Verwendung
gelieferter Schornsteinfegerdaten, 2023)
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2.6 Zusammenfassung der Warmenachfrage

Um de Warmenachfrageder StadtBacknang zu ermitteln, wurdegile vorliegenderDaten ausgewerteDie
erdgasbasiertaVarmeversorgung konnte Uber die Gasabsatzwerte der Stadtwerke ermitidl Uber die
Adresscodierung Gebauden zugeordnet werd&ach die Daten flir strombasiertes Heizearden gebau-
descharfvon den Stadtwerkegeliefert Die Versorgung Uber die Energietrager Heizol, Flissiggas und Brenn-
holzwurde anhand der Schornsteinfegerdaten analysibim auch hierEnergiebedarfserte zu erhalten
wurden dieseanhand derAngaba zum Energietragemit dem sich aus der Geb&udetypgle ergebenden
Bedarf ermittelt. DerWarmebedarfvon Gebauda, denen weder ein Energietrager Uber die Schorn$gein
gerdatennoch ein Verbrauchswert der Stadtwerke zugeordnet werden konnte, wilbée die Gebaudety-
pologie berechnet. Diese Werte wurden unter Sonstiges summitus den Verbrauchswerten (gelieferte
Daten) und den Bedarfswerten (Gebaudetypologie) wird die Warmenachfelgjizlet.

Wie inTabelle4 zu sehenist, betragt die Warmenachfragmsgesami440GWhHa fir das Basisjahr 2021
Rund die Halfte (B,4%)davon werderiiber Erdgas erzeugilberein Viertel (8,1 %)wird mit Heizol, kleine
Anteile Gber Brennholz (0%) undelektrische Energie (1% inkl. Umweltwarmegrzeugt Bei rund 8,7 %
war der Energietrager nicht ermittelbddie Tabelle fihrt ebenfaltiie aus den QuelleresultiererdenTreib-
hausgasEmesionen (C&eq)und den Anteil der lergietrager am gsamten Warmeertragler Endenergie
auf.
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Tabelle4: Endenergienachfragand emittierte sCQaeq im Jahr 2021n BacknandKEEA unter Verwendung von Daten

der Stadtwerke Backnang, 2023)

Warmeertrag nach
Energietrager

Heizol

EndenergidEEJn MWh

CQaeqgint Q0O2a

Anteil amWarmeertragin %

Erdgas

Flussiggas

Brennholz

WarmenetzErdgas

Direktstrom

Warmepumpenstrom

Umweltwarme

Sonstiges

Warme gesamt

123,527
221.574 55.954 50,4
541 150 01
1.875 32 0,4
1.856 471 0,4
2113 870 05
1.247 514 03
4.988 1,1
82.193 23343 18,7
439.913 120.962 100,0

Die raumliche Verteilung der Warmemenge ist in Abbildungl3zu erkennen

mit sehr hohen Verbrauchen zu erkennen.

. Deutlich sind diaublocke

Abbildung13: Spezifische Warmenachfrage in MWh/hia Mittel (2016-2020)in BacknandKEEA unter Verwendung

von Daten der Stadtwerke Backnang, 2023)
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Die sektorale Aufteilung der Warmenachfrage erfolgt tber die GebaudeklassifikatioAllgemeinen Lie-
ISyaolOKFFdailrdlradSNI o[ YL{O®d LY RSNJI hoeaS{dFNIGSy3rn
0SRSdziSG Td. @ RSNI ! - ¢2SNI mMnnn a22Ky3aSoNdzRRSazZ R
Uber diese Klassifikation erfolgt diektorale AufteilungDie Wohngebaude bendtigemnd 3® GWha der

Warme, Gewerbe, Handel und Dienstleistundgg:GWHha und die 6ffentlichen Gebaud20 GWHha. Die
Warmenachfragader Industrie mit rund 85GWHha werden nicht der Gebaudewéarme zugeordnegil es

sich auch um Prozesswarme handeln kann.

Tabelleb: Sektorale Aufteilungler Warmenachfragen MWh in BacknandKEEA, 2023)

SektoraleVarmenachfrage Endenergien MWha ‘ Anteil in %

Wohngebaude 308.926

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 53.412 14

Offentliche Gebaude 20.466 54

Summe(ohne Sektor Industrie) 383.319 100

Industrie 85.177

2.7 Treibhausgaseler Warmeversorgung

Tabelle6 zeigt die Anteile der Energietrager ajgasamtenEnergieverbraucliwarme und Stromgler Stadt
Backnang von run851 GWh/aflr das Basisjahr 202Bei der Warmeversorgung domini&tdgas als Ener-
gietrager mit50% gefolgt von Heizdl mi28% Erneuerbare Energietrdger wie Brenrthader Umwelt-
warme nehmen einen geringen Anteil e#t2 00). Unter Sonstiges werden Verbrauche aufgefiihrt, die keinem
Energietrager zugeordnet werden konnten.

Aus de Energietragan und den Verbrauchszahlen lassen sich die Treibhausgasemissionen berechnen. Dabei
wird deutlich, dass Wéarme im Vergleich zu Strom flr knappo8fer TH&EmMiIssionen verantwortlich ist
(sieheTabelles). Die grof3ten Emissionen sind dabei auf die Energietrager Heizol und Erdgas zurtickzufiihren
Weitere Energietrager wie Elektrizitat, die erdgasbefeuerten Warmenetze und Brennholz, haben zusammen
einen Anteil im einstelligen Prozentbereich. Fur den BerBmistiges war der Energietrager nicht zu ermit-
teln. Hierfir wurde ein mittlerer THGaktor von 0,284/MWh verwendet.

Abbildungl4 verdeutlicht wie sich die Treibhausgasemissionen der Warmversorgung der Stadt auf die ein-
zelnen Energietrager verteilen.
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Tabelle6: THGEmissionerund / -Faktorennach EnergietragerfKEEA, 2023)

THGEmissionen Endenergien MWh/a THGn t CQ/a THGFaktorin t/MWh
Gesamt 551.117 166.660
Warme 439.913 120.962 0,27

Heizol 123.527 39.629 0,321

Erdgas 221.574 55.954 0,253

Flussiggas 541 150 0,278

Brennholz 1.875 32 0,017

WarmenetzErdgas 1.856 471 0,254

Direktstrom 2113 870 0,412

Warmepumpenstrom 1.247 514 0,412

Umweltwarme 4,988 0 0

sonstiges 82.193 23.343 0,284

Strom 110.917 45.698 0,412

Abbildung14: Anteil der Energietrager an defireibhausgasemissionein BacknandKEEA, 2023)

sonstiges
Warmepumpenstrom 19,30%
0,42% N
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0,72% 32,76%
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0,39% -
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0,12%
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46,26%
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Weitere Verbrauchssektoren

Bei vielen Kommunalen Energiebilanzen werd =
Offentliche

hauptsachlich die Sektoren Elektrizitat, Warme ui Emissionen*

Mobilitat erfasst. Beieiner KWPnur der Bereich 0,73 Heizung 1,64
(6,3 %) (14,1 %)

Warme. Nichtenergetische Emissionen, zum Beisp
durch Konsum und Erndhrung, werderKlimaschutz- Strom 0,76
konzeptemur in Einzelfallen beriicksichtigt. Dabei b (6,5 %)
tragen in Deutschland die Treibhausgasemissior
von Erndhrungsgitern pro Person rund 1,74 Tonn
pro Jahr(sieheAbbildungl5). Bei einer Gesamtemis
sion von 11,6 Tonnen G@ro Person im Jahr 201}
(Umweltbundesamt, 20173t dies ein Anteil von etwa
15%. Auch in diesem Sektor gabe es Moglichkeit
Projekte zu initileren, wie z. B. eigener Anbau, Miete
garten oder die starkere Versorgung mit regionale
Produkten. GrofRes Potential besteht auch beir-

a{2yadA3aSy Y2y adzyd3 0 & LAbbildungls THG pro Kopfin Deutschland nach Ké NHzy :
fiir, dass jegliche Art von Konsum TreibhausgasemidTbereichen im Jahr 201@Umweltbundesamt, 2017)

onen erzeugt.

Sonstiger Konsum 4,56
(39,3 %) ™ Mobilitat 2,18
(18,8 %)

2.8 Energieproduktion im Stadtgebiet

Fur die Produktion voelektrischerEnergie und Warmauf dem Backnanger Stadtgeb&hd die Markt-
stammdaten der Bundesnetzagentur uBAFA-Forderdatenausgewertet worden.

EEStromproduktion

In Zahlen ausgedruckt werden im Jahr 2020d 37 GWha an erneuerbar produzierter Elektrizitah iBack-
nangerzeugt, davon Z% UberBiomassaind 28 % Uber Rotovoltaikanlager(sieheTabelle7). Die Strom-
produktion der Biomasseanlagesntsteht hauptsachlich durch die Biovergarungsanlage BackNang
schontal Die PWProduktionentsteht durch rund780 Kleinanlagehis 30kW und rund 60 Anlagemit einer
mittleren GroRRe von 38W bis IMW.

Tabelle7: EEStromproduktionim Jahr 2020n BacknandBundesnetzagentur, 2022)
EEStronproduktion Leistungn kW Ertragin MWha Anteilin %

P\fAnlagen

Biomasse

SummeStromproduktion
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Abbildung16: Entwicklung dererneuerbaren Stromproduktion aus PV und Biomag&indesnetzagentur, 2022)
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EEWarmeproduktion

Weiterhin wurden die von derB-A (Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle) geférderten Anlagen
fur Festbrennstoffe, Solarthermie und Warmepumpen ausgewertet.

Die erneuerbare Warmeproduktion ist gepragt von den biogenen Festbrennstoffen Gber die Verbrennung
von Holz. Dazu kommen die solarthermischen Anlagen und die Nutzung der Umweltwarme tber Warme-
pumpen(sieheTabelle8 und Abbildungl7).

Tabelle8: Erneuerbare Warmeproduktiomm Jahr 2020n Backnang KEEA unter Verwendung von Daten des BAFA,
2023)
EEW&rmein MWha Erneuerbare Warmeproduktion

Festbrennstoffkessel

Solarthermie

Umweltwarme (WP)

Abbildung17: Entwicklung der EBVarmeproduktion in MWh/a (KEEA unter Verwendung von Daten des BAFA, 2023)

30.000 MWh
25.000 MWh
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15.000 MWh Sobrthermie
10.000 MWh
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Umneltw? rme
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Blockheizkraftwerke

Nach den Marktstammdaten simtB erdgasbetriebene BlockheizkraftwerkBHKVE) in Betrieb.Die elektri-
sche Nettonennleistung betragt rundMW. Dieelektrische Leistung variiert von MicBHKWanit unter
1 kW bis zu GrofRanlagen mit tGiber 3.000.

Wird bei reinwérmegefihrten Anlagen von einaraximalenAnlagengil3e von 5&Wel ausgegangempro-
duzieren diese bei einggesamteninstallierten elektrischen Leistung vad21kW und einer mittleren Voll-
laststundenzahl von 4.500rund1.900MWHha an StromDa derthermische Wirkungsgrad bei KleBHKWs
etwasgroRer ist als der elektrische Wirkungsgrad, wirde bei einer angenomnteemischen Leistung
von 500kWth rund2.200MWh/a an Warme produziert werden.

GroRRere Erdgasbetriebei@HKVEwerden generell stromgefiihrt betriedm und liefern in einem Wéarmenetz
die GrundlastDie thermische Nutzleistung der Anlagen Uberk8el betagt nach den Markstammdaten
rund 9400kWth. Bei hohen Laufzeiten vonnd 7.000Stunden im Jahr wirden die groen BHKWSs rund
66.000MWh/a an Warme liefern. Je nach Nutzung uQdalitdt denWarmeverteilung betiigt der Nutzungs-
grad 50% bis 8®%6, so das von einer Warmeerzeugung vaimd 33.000MWh/a bis 53.000MWh/a ausge-
gangen werden kann.

Bei eirer zukiinftigen d&arbonisierten Stromund Warmeerzeugungissten die BHKWSs riickgebaut oder
fur den Wassestoffbetrieb umgertistet werden.

3t2G08WyRteas

3.1 Grundlagen

Die Potenzialeon einem Warmeplasind neben den rein technischen Méglichkeiten auch an politische und
rechtliche Grundlagen gebunden, die sich im aktuellen Diskurs stetig verandern. -&bkeB& wird die Ge-
bauderichtlinie Gberarbeitet, auf nationaler Ebene greifen neue Verordnungen aedtze, welche bei der
Potenzialbetrachtung zu bericksichtigen siAdf Landesebene wird das KlimaG BW kontinuierlich aktuali-
siert.

Die Potenzialanalydér den Sektor Warmbeetrachtet einzelne Systeme in einem gesamtheitlichen Kontext.
Somit bedingen sich einzelne, separat betrachtete Ebenen. Die Ermittlung der energetischen Potenziale un
terscheidet zwischen technischen, sozialen und wirtschaftlichen Potenzialen, die Tibkadetischphysi-
kalischen Potenzials sirfsieheAbbildungl8).

i Dastheoretischrphysikalische Potenziast die gesamte, nach den physikalischen Gesetzen angebotene
Energie, die zur Verfigung steht.

1 Dastechnische Potenziabkt der Teil des theoretischen Potenzials, der nach dem Stand der Technik an
den moglichen Standorten genutzt werden kann.

91 Daswirtschaftliche Potenzialst der Teil des theoretischen Potenzials, der bei aktuellen wirtschaftli-
chen Rahmenbedingungen umsetzbar ist.
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i Dassoziale Potenzidbezieht die gesellschaftliche Akzeptade Regulatorienind Wandlungsféahigkeit
beim energetischen Transformationsprozess ein. Fragestellungen nach der Akzeptanz von Windkraft
oder Energietragern aus politisch instabilen Landern sowie Demoggafietzliche Grundlageobili-
tatsverhalten und die Bereitschaft zur energetischen Geb&udesanierung werden mit einbezogen.

9 Dasrealisierbare Potenziaist die Schnittmenge aus dem technischen, wirtschaftlichen und sozialen
Potenzialzum aktuellen Zeitpunkt der Berichtslegumgd wird in der folgenden Potenzialanalyse be-
trachtet. Uber Innovation, Motivation und Erhéhung der Wandlungsfahigkeit kann die Schnittmenge als
realisierbares Potenzial innerhalb eines energetischen Transformationsprozesses genutztgwesrden
Ziel, welbes durch das Sanierungsmanagement unterstitzt werden soll.

Abbildung18: Nutzbares Potenzial aus der Verschneidung und Nutzung sozialer, technischer und wirtschaftlicher As-
pekte (KEEA, 2023)

: |

Soziales

Theoretisch-
physikalisches
Potenzial

123
&
&
%
S .
N ~ Entwicklung
<

‘ Realisierbares
Potenzial

Hemmnisse bei der ErschlieRung dheoretischphysikalischen Potenzials sind die oben beschriebenen
Energieverluste bei der Umwandlung von Priméarenergie in ledmi&rete Energiedienstleistung wie Wéarme

oder Maschinenbewegung. Selbst die Natur arbeitet bei der Speicherung von Sonnenenergie in Biomasse m
Wirkungsgraden von nur ein bis zwei Prozent, die tber weitere ErschlieRdngssport, Lagerund Um-
wandlungsverluste (zB. Kaminholz) in Energiedienstleistungen wie Raumwarme umgewandelt wird. Daher
kann von der eingebrachten Sonnenenergie und Geothermie nur ein Bruchteil konkret genutzt werden. Dies
wird Uber das realisierbare Potenzial dargestellt.
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Die ermittelten Potenziale lassen sich in drei Kategorien gliedern:

i DieReduktion des EndenergieverbrauchBie Nutzung von Energietrégern lasst sich tiber energieein-
sparende MalRnahmen reduzieren, indem z.B. die Gebaude saniert werden.

91 Der nachste Schritt ist die Steigerung &stergieeffizienbei den Konversionstechnologien tber den
Austausch von Warmeerzeugeoder stromeffiziente Haushaltsgerate. Bei einer Steigerung der Effizi-
enz werden die UmwandlungsSpeicherund Transportverluste minimiert. Neue Warmeerzeuger ar-
beiten effizienter als alte aus den 1970er Jahren; ein Tablet benttigt weniger Energie als ein alter Desk-
top PC.

1 Weitere Energidmportstrome kdnnen durch die Nutzumgneuerbarerokaler und regionaler Ener-
gietragerreduziert werden. Im Warmebereich bestehen Ausbaupotenziale bei-SoldrtUmweltener-
giesowie das Nutzen vomnvermeidbarerAbwarme

Weiteres relevantes Potenzial physikalidgebhnischer MaRnahmen ist eine Anderung des Nutzerverhaltens
hin zu mehr Suffizienz. Die Rahmenbedingungen fir die Umsetzung sowohl von physdikeltiatdthen
MaRnahmen als auch eines veranderten Nutzerverhaltgind fiskalische und normative Instrumente sowie
Offentlichkeitsarbeit. Did\bbildungl9 veranschaulicht dies.

Abbildung19: Strukturierung der Maflinahmen und Instrument@&EEA, 2023)

Reduktion von THG-Emissionen

Physikalisch-Technische MaBnahmen Nutzerverhalten/Suffizienz

Sl e Offentlichkeitsarbeit Normative
Instrumente Instrumente

Fiskalische Instrumente konnen Forderprogramme oder Abgaben sein. Der Bereidfiesiélichkeitsarbeit
umfasst u. a. Kampagnen, Veranstaltungen und Presseberichte. Normative Instrumente sind Gesetze, Rich
linien, Verordnungen, Satzungen und Vertrdge, die den rechtlichen Rahmen fur das Handeln der Akteure
bestimmen. Ein Beispiel soll dies verdeutlichen:

Wenn im Teilbereich Warmeversorgung eine verbesserte-ErSsionsbilanz erreicht werden soll, kdnnte
es ein strategisches Ziel sein, eine Reduktion der beheizten Wohnflache pro Kopf zu erreichen. Hierfir miss
ten bestimmte MalRhahmen umgesetzt werden.

1 Physikalischechnische MalRnahmemvaren etwa Umbauten im Bestand hin zu kleineren Wohneinhei-
ten oder Neubauten mit entsprechenden Grundrissen.
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1 EineAnderung des Nutzerverhaltens/Suffizienziren der Ausbau von Rep#dafés, Tauschladen, Car-
sharing usw. Erforderliche Rahmenbedingungen hierfir waren wiederum:

i Hskalische Instrumentewie z.B. die Férderung baulicher Ma3nahmen, fir wohnflachensparendes
Wohnen oder ein entsprechender finanzieller Bonus bei einem Umzug in eine kleinere Wohneinheit.

1 Instrumente derOffentlichkeitsarbeitwie z.B. die Durchfiihrung einer Werbekampagne fiir die Bildung
von Wohn oder Hausgemeinschaften.

1 Normative Instrumente wie z.B. eine Vorgabe fur Wohnungsbaugesellschaften, bei Neuvermietungen
eine maximale Wohnflache von beispielsweisay25ro Person vorzusehen.

Abbildung20: Beispielhafte Ableitung von Malinahmen im Bereich Wohn@&EEA, 2023)

Ziel im Bereich Warme 1.000 GWh

GWh

st Ziel

Sektorale Einzelziele

Moglichkeiten

Malnahmen

Sinnvoll ist es, in allen Handlungsfeldern eine gute Kombination aus technischen und soziokulturellen Aktivi-
taten zu finden und zu aktivieren. Am Beispiel PKW hiel3e das: Beim Fahrzeugkauf die kraftstoffsparende ode
elektrobetriebene Variante zu wahlen uadséatzlich die tagliche Mobilitat durch das Zurticklegen von Weg-
strecken zu FuR, mit dem Rad oder dem ORBNentlicher Personennahverkelmy kombinieren.

Im Folgenderwerden einge wichtige technischeormativeund sozialeAspektenaher erlautert.

3.1.1 Technologiepfade zur Steigerung der Prozassd Flacheneffizienz

Einer der relevantesten raumliglechnischen Aspektist der Abgleich deokalvorhandenerEnergieversor-
gungspotenzialelm Idealfall sollte die Gberwiegende Energienachfrage Uber die lokaleegionale Ener-
gieproduktion erfolgen. Dies ist mit verschiedenethnologischen Energieversorgungspfaden maoglich.
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Einige Technologiepfade sind in ddsbildung21 dargestellt.Kern der Aussage sind die sehr unterschiedli-
chen Gesamtwirkungsgraderschiedener Warmeversorgungsmoglichkeiten

Zum Beispiel hatid Warmeversorgung mit einév/armepumpebei einer Jahresarbeitszahl voreiien Ge-
samtwirkungsgrad vomund 300% Warme aus 10% EEStrom.Der Strom wirde mit Photovoltaik oder
Windkraft erzeugt werdenird beispielsweise mit Wasserstofijideheizt, betragt der Wirkungsgrad beim
Heizen mit einer HBrennwertheizung 646 oder mit einer Brennstoffzelle rund %@ weil dera 3 NJWAS &
serstoff Uber die Elektrolysauserneuerbaren Stromhergestellt wird.Der Unterschied zur Warmepumpe
betragt schon Faktor 5 bis 6n Bezug zur eingesetzten Solarenelgien Biogaanlagenmit 0,5% den
geringsten Wirkungsgradveil die Photosynthese (Solarenergie zu in der Biomasse gespeicherte Energie) nur
1 bis 2% Wirkungsgrad hat.

Ahnliche Effizienzgrade gibt es bei der Mobilitat. Das heute tbliche Verbrennungskraftfahrzeug hat ein Wir-
kungsgrad von rund 3%, ein batterieelektrisches Kf&aftfahrzeughutzt rund 77% des EStroms. Deut-

lich geringere Wirkungsgrade haben Wasserstofffahrzeuge mit rud 8der H-uels mit weniger als5 %
Wirkungsgrad.

Abbildung21: Effizienz der Technologiepfade aus erneuerbaren Strom fir Warme und Mobi{K&EA nach Daten
des Sachverstandigenrat fur Umweltfragen, 2023)

Solar- EE-  Elektro-
Energie| Strom lyse

Elektrische Warmepumpe |667% EO% ‘ IOO% - 300%
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H2-Brenstoffzelle 667% EO% \E% E’/m E‘)% % 7%
H2-Brennwertheizung 667% I@O% ‘E’/o E’/m IE’A 4%

CH4-Brennwertheizung 667% E% ‘[7% E% ‘ E4% E’/n 1%
Biogas-KWK 10000% E% @ | 0,5%
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Batterie-Elektro 667% [100% | 200% [o0% 8% |17% 7%
H2-Elektro 667% [100% [67% 7% 1% Ba%
PtX-Verbrennung 667% W) ‘E’/o @/o E?% EOF/:: d% EL4%

Was driicken die unterschiedlichen Effizienzpfade im Bereich Gebaudewéarme und Mobilitat aus? Im Umkehr-
schluss missen bei geringen Effizienzgraden deutlich mehr WindkndfeVAnlagen gebaut werden. War-

den im Extremfall alle Gebaude mit wasserstoffbeteirbnHeizungerbetrieben werdenstatt mit Warme-
pumpen, musste rund das Fatis Sechsfache an erneuerbarem Strom aus Wind Sonnenenergie pro-
duziert werden. Dementsprechend hoher wére auch die Fladamspruchnahme fur Windkrafund PV
Anlagen. Beginer Biogasanlage brauchte die Anbaubiomasse sogar daacte an Flache.

well2

PtX  Produkt|Speicher Warme Strom Traktion|
wheel

Gesamt-Wirkungsgrad

Warme

Mobilitat

Die hochste Flacheneffizienz zurBBduktion hat daher bei Gebaudewarme die Warmepumpe. Ein EH55
Gebaude (Neubaustandard nach GHIZ3) benétigt pro Quadratmeter Gebaudeflache rund 0v2%an PY
Freiflacheoder 0,2m2 an Windparkflache. Wird aus dem Windparkstrom Wasserstoff und daraus Methan
hergestellt, werden 1,19 bzw. 1,48 pro m2Gebaudeflache bendtigt. Bei eineriaRoeBiogasanlagéNut-
zungnachwachsendeRohstoffe)mit Mais sind es &? fur den Maisanbau. Die Maisflache musste als das
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40-fache vom Windkraftpark betragen. Diese Flachen mussten entsprechend zur erneuerbaren Energiepro-
duktion zur Verfigung gestellt werden.

Ahnlich verhalt es sich in der Mobilitat. Kraftfahrzeuge Witsserstoffspeich@bendétigen ein Vielfaches an
erneuerbaren Strom gegenulber batterieelektrisch betriebenen Kraftfahrzeugen. Sie bendtigen dementspre-
chend mehr Flache fur die Stromproduktion durch Windkrafid PVYAnlagen. Die hochste Flacheneffizienz

hat daher bei der Erzgjung von Gebaudewarme die Warmepumpe, bei Mobilitat der batterieelektrische
Antrieb. Das Bike dabei nochmals deutlich besser als der elektrisch betriebene PKW.

Abbildung22: Flachenintensitafir EEProduktionpro Quadratmeter Gebaudeflache bei Wohngebaud@nP = War-
mepumpe, H2 = WasserstoffKEEA, 2023)
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Die Abbildung23 zeigt den raumlichen Zusammenhang verschiedener Technologiepfade im Bezug zum Ge-
baudebestand. Wirden alle Geb&ude vollsaniert werden (ESt&adard), ware die Warmeversorgung uber
Warmepumpen mit elektrischer Energie aus Windkraft die flacheneffektivsten der Wéarmeversorgung.

Der Umweg Uber Wasserstoff brauchte rund das flinffache an Flache fur Windkraft und PV. Biogene Warme:
versorgungerausBiogas mit Anbaubiomasse (u.a. Mais) wirde nochmal#/eimfachesan Flache bean-
spruchen. Da Flache whieiallen Kommunen ein knappes Gut ist, sollte ein Technologiepfad bevorzugt wer-
den, der mdglichst wenig kommunale Flache in Anspruch nimmt.

Noch viel deutlicher wird die bendtigte Flache beim aktuellen Gebaudebestand. Kbbdddung24 wird
deutlich wie viel Flache die unterschiedlichen Energietrager im Vergleich zur Flache Backnangs in Anspruc
nehmen wirden.

5 Wasserstofffahrzeuge sind auch Elektrofahrzeubé elektrische Energie wikiber eine H2betriebene Brennstoffzelle erzeugt, statt mit einer
Batterie. Deshalb ist der Wirkungsgrad vonfFhrzeugen auch deutlich schlechter.
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Abbildung23: Raumlicher Zusammenhardger ProzesseffizienZSo viel Flache wirde benétigt werden, wemtie Ge-
béaude vollsaniert(EH55Standard) waren und mierneuerbaren Energien versorgt wirdefKEEA, 2023)
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Datenquellen: LGL, www.Igl-bw.de; OpenStreetMap; KEEA GmbH; flaticon.com - smashicons

Abbildung?24: Flachereffizienzder Warmeversorgungspfade beim aktuellen GebaudebestdK&EEA, 2023)
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Datenquellen: LGL, www.Igl-bw.de; OpenStreetMap; KEEA GmbH; flaticon.com - smashicons
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Stadtebauliche Potenziale

Wenn die Reduktion der Energienachfrage, Rileduktion von erneuerbaren Energien und die sich daraus
ergebenden TH&mMmissionen als physikalischer Prozess verstanden werden, stellt sich die Frage, wie die Phy
sik einer Stadt in den Stadtebau integriert werden kann. Eine klimagerechte Stadtplanwsgnaiit Rechts-
instrumenten hat direkten und indirekten Einfluss auf den Energieverbrauch, die Nutzung erneuerbarer Ener-
gien und die Energietrager. Beispiele in der Systematik der Stadtgestaltung sind:

i Stadtebauliche Kompaktheit: Einsparpotenzial Heizwarmebedarf Uber ein ginstiges Aul3enhille/Volu-
men-Verhaltnis (A/Werhaltnis)

Orientierung: Ausrichtung der Gebaude (passive Solarenergienutzung)

Verschattung: Anordnung der Gebaude (passive Solarenergienutzung)

Ausrichtung/Neigung der Dachflachen fur die aktive Solarenergienutzung

Windschutz: Reduktion der Liftungswarmeverluste

= 4 -4 =

Dazu kommen wiederum Aspekte der Bautechnik, flr einen verbesserten Warmeschutz zur Reduzierung de!
Heizwarmebedarfs sowie die rationelle Energieversorgung Uber die verwendete Anlageversorgungs-
technik.

Reduktion der Energienachfrage Uber einen guten Gebaudestandard

Voraussetzung fir die Reduktion der Energieverbrauche im Gebaudebereich sind eine gute Warmedammung
und die Verringerung der Luftungswarmeverluddée Senkung des Warmeenergiebedaitier Gebaudesa-
nierunghat absolute PrioritatDie nicht benétigte Energie bendétigeine flachenintensiven Produktionsan-
lagen die Heizlasten werden reduziert, diddrmeersorgungsund Speichertechnikann kleiner dimensio-

niert werden Geb&aude mit einen geringen Warmebedsirfddie Grundlage fur die Warmewende

Ein Beispieim Neubaubereiclist die PassivhadBauweise, durch die im Vergleich zum Baustandard nach
GEC der Heizwarmebedarf nochmals reduziert wird. Die Kompaktheit der Gebé&ede giinstiges A/
Verhaltnisg begiinstigt einen niedrigen Energieverbrauch und vereinfacht dicuRtpanergieeffizienter Ge-
baude. Eine Bauform ohne komplexe Geometrien wie Dachgauben, Erker usw. kann den Heizwarmebedar
deutlich senken.

Die Effizienzstrategiést alswichtigste Mal3Bhahmeler Warmeplanungnzwischeretabliert und wirddaher
nicht weiter ausgefuhrt.

3.1.2 Absenkung der technischen Temperaturen

Ein wesentlicher Aspekt zur Optimierung der Anlagentechnik ist die Absenkung der Temperaturen fir Hei-
zung und Warmwasserbereitung. Die Verbrennung von fossilen Energietragern erfolgt bel0Q®UCL Bei

alten Heizsystemen ist daraus eine Heizkreistemperatur v/c8&zeugt worden. Die hohen Temperaturen
waren notig, um die benotigte Heizleistung tUber die Heizkorper auf die schlecht gedammten Raume ubertra-
gen zu kénnen. Dazu kommt die Notwendigkeit der thermischen Desinfektion des Warmwassers mit einem
Temperaturbereich von Uber 5%.
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Dem gegentber steht die tatséchliche Nutzung von Raumtemperaturen um 8@ @@d Warmwassertem-
peraturen von rund 40C. Je ndher das Temperaturniveau der Anlagentechnik an den genutzten Temperatu-
ren liegt, umso gunstiger kbnnen erneuerbare Energien in die Warmeerzeugung eingebunden werden.

Ein Beispiel ist die im Gebaude integrierte Warmepumpe. Die fur Gebaude Ublicherweise konstruierte Wér-
mepumpe liefert eine maximale Temperatur von etwa’&3 Eine hohere Temperatur wird bei Bedarf Gber
einen Heizstab erzeugt, der direkt mit Elektrizitat betrieben wird. Dies fuhrt in der Praxis haufig zu einem
50/50-Verhéltnis, also eine Halfte Elektrizitat als Warmepumpenstrom, die andere Halfte Eldifiizidan
Heizstab zum NachheizeWaredas erforderliche Temperaturniveau kleiner als°&3 kénntdiber die War-
mepumpe die gesamte Warmeerzeugung erfolgen und der Elektrizitatsbedarf fir den Heizstab fiele nicht
mehr an.

Bei einer Warmeversorgung tber Warmenetze gilt das ebenso. Sind die Gebaude in der Lage, Uber eine g
ringe Vorlauftemperatur versorgt zu werden, kann die Warme deutlich effizienter tber Warmepumpen, So-
larthermie usw. erzeugt werden.

Eine weitere zu l6sende Aufgabe ist die Trinkwasserhygiene. Bei gréZeren Wohneinheiten mosshaur
tiven Sicherstellung einer hygienisch einwandfreien Wasserqualitéat das Wasser regelmanig®@uéres
warmt werden, um mogliche Keime und evtl. vorhandene Legionellen abzutdtennativ kann das Ver-
fahren der Ultrafiltration eingesetzt werden, bei dexime unzulassige Vermehrung von Keimen auf rein me-
chanische Weise dauerhaft und sicher verhindeird. Derzeit kann nur miAusnahmegenehmigungen des
GesundheitsamtsUlItrafiltrationsanlagen fur die Trinkwasserhygiene eingesetzt werden.

3.1.3 Warmenetze unKraft-Warme-Koppelprozesse

Gemeinsame Versorgungsldsungen sind eine Moéglichkeit Gebaude mit Warme zu versorgen. Hierflr wirc
Ublicherweise Wasser bei Temperaturen bis ca. A30ber ein Rohrsystem zu den Gebauden gepumpt. Die
Warmeubergabe an die Haustechnik erfolgt entweder direkt oder tber einen Warmetauscher. Energetisch
betrachtet wird mit dem Wéarmenetz eine weitere Verlustkomponente hinzugefugt. Diese Verluste missen
vomWarmeerzeuger zusatzlich erzeugt werden.

Warmenetze mit zentralen Warmeerzeugern kénnen also erst dann energetisch glnstiger sein, wenn der
Gesamtwirkungsgrad besser ist als die gebaudewaiaemeversorgungBei dezentralen (gebaudeweisen)
Technologien wie Gasbrennwertthermen, die auch bei sehr kleinen Leistungen einen Wirkungsgrad nahe
100% habenpder bei Warmepumpenniissen also weitere Komponenten mit betrachtet werden, damit

ein Warmenetz die glinstigearmeversorgungariante istDer hauptséchliche Grurfdr ein Warmenetz

ware eine vorhadene Warmequelle mit unvermeidbarer Abwéarme aus Induskiéranlagemund weiteren
bestehenden Betrieben. In Zukunft waren z.B. ElektrolyseanlagenAbwarmequelle. Deshatiollten bei
zukunftigen Standorten von energetischen Konversionsanlagen mit unvermeidbarer Abwarmecieétb-
warmenutzungVermeidung langer Transportwegdadricksichtigt werden.

Eine weitere Komponente ist die Krditarme-Kopplung. Eine Schwierigkeit fur die Vergleichbarkeit von Kop-
pelprozessen ist die Verwendung unterschiedlicher Primarenetyid THEEmMissionsfaktoren bei KWK
Technologien. Bei Warmenetzen wird oft ein Primargiefaktor kleiner L(teilweise 0,0) ausgewiesen, der
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aber keinerlei Aussage Uber die £Enissionen der Energieversorguergnoglicht Die Berechnung des Pri-
marenergiefaktors von gekoppelten Systemen (N&ernwarmesysteme mit und ohne KraftdrmeKopp-
lung) erfolgt in der Regel auf Basis des Arbeitsblatts FW 309 ¥amh Energieeffizienzverband fir Warme,
Kélte und KWK e. V. (AGFW).

Eine einfache Grundlage ist der Bezug auf die Physik und Thermodynamik. Bei einem Heizkraftwerk wird vo
Ort Elektrizitdt und Warme produziert. Bei einer einfachen Bilanz kann die Brennstoffmenge als Endenergie
genommen werden und Uber die Faktoren dieniienergie und TH&missionen berechnet werden. Wer-

den die Faktoren aus GEM{Sesamtemissionssystem integrierter Syst¢rgenommen, wirde bei ei-

ner kWh Erdgas eine Wirkung von 0/&5CQaeqund 1,15kWh Primarenergie induziert werden. Der Nach-

teil der enfachen Bilanz ist die nicht erfolgte Aufteilung nach den Verbrauchssektoren Elektrizitat und
Warme. Hierfiir sind exergetische Allokationsmethoden hilfreich, um die Verteilung der Primérenergie und
THGEmissionen zu regein.

Ein Beispiel: Wasser mit 2 kann im Winter als Heizungswasser die Raumtemperatur nicht &Gf Bon-

gen. Heizungswasser bendétigt immer eine héhere Temperatur als die gewiinschte Rauminnentemperatur. Je
hoher die Temperaturdifferenz zwischen Heizungswasser und Raumluft ist, desto héher ist die Warmetiber-
tragungsleistung. Deshalb hat Heizungswassenémeine hohere Temperatur als die gewiinschte Raumin-
nentemperatur. Wasser mit 50C hat also eine grof3ere Qualitat bei der Verrichtung von Energiedienstleis-
tungen und damit auch eine gréRere Exergie. Wasserdampf mit@0aat noch eine hohere Exergie, weil
damit Turbinen angetrieben und Elektrizitat produziert werden kann. Bezogen aufKaafhe Kopplung
bedeutet ezusammengefasstlie Verteilung der Primarenergie und der TH@Gissionen sind abh&angig von

der Wassertemperatuim Warmenetz

Das Bilanzierungssystem Kommunal (BISKO) beschreilairgetische Allokation. Digbbildung25 zeigt
orientierend die Faktoren flir Primérenergie und THE dhem typischelkrdgasBHKWNahwarmenetz mit
Temperaturervon 90°C im Vorlauf und 78C im Rucklauf betragen die Primarenergiefaktoren fur Warme
0,55kWh/kWh und flrElektrizitat 2,7%Wh/kWh. Bei den TH&missionen ist der Faktor fir Warme
0,121kgCQaeq/kWh und fir Elektrizitat 0,60dg CQaeqg/kWh. Die Elektrizitat wird also mit hdheren Emis-
sionen produziert als beim aktuellen bundesdeutschen Kraftwerksmix. DatlidiivVarme mit niedrigeren
Emissionen produziert als im Vergleich zu einem Er8gasnwertkessel.

Bei der Warmeplanung ist es deshalb wichtig 8teomproduktionbei KWKSystemen zu beriicksichtigen
auch bei Wasserstaffst ein BHKW im Versorgungsgebiet vorhanden, wird die Elektrizitat genauso wie die
Photovoltaik als Energiequelle betrachtet und mit entsprechenden Faktoren in die Enerdi¢ HEBilanz
eingebunden. Dies ist auch bei den Potenzialanalysen zu beritgsichbesonders wenn nur der Sektor
Warme bei Warmeplanungeretrachtet wird. Wird tUber die Potenzialanalyse ein Warmenetz mit Kraft
Warme-Kopplung geplant, sind bei den Potenziald Szenarioberechnungen die hohen Priméarenengiel
THGFaktoren der Stromproduktion ebenso zu bericksichtigen wie niedrigen Primarenengid HG-ak-

toren der Warmeproduktion.
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Abbildung25: Primérenergie und THGFaktoren abhéngig von der Temperatur des Warmenetd@arstellung KEEA
nach BISK@aten, 2023)
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Mit den aktuell starkeren Riickbaupfaden bei fossilen Energietradgern wird sicliasMtérmeerzeugungs-
potenzial fir die Einspeisung in ein Warmenetz andBiese werden sich in Zukunft eher an den lokalen
erneuerbaren Potenzialeand an der unvermeidbaren Abwarme orientier&ollen Warmenetzenach der
grundsatzlicha Direktiveder Dekarbonisierundpetriebenwerden, fallenalle kohlenstoffbasierten Energie-
tragerweg (fossile, biogene uswljbrig bleiberu.a.Wasserstoftind die Stickstoffbasierta (wie Ammoniak

als chenische Energietrager, die Umweltwarme (mit Warmepum@dlarthermieund die unvermeidbare
Abwarme.

Hierausergibt sich eine neue Betrachtungsweise fur die Projektierung von Warmenetzen. War bisher die
Abnahmedichteals MWh/ha Siedlungsflache oder die Warmeliniendichte als MWh/m Leitungsé&ingse

der wesentlichen Entscheidungskriterien, sind es jetzt eher die ortsscharfe VerfugharkEihergie/Warme

und deren Verteihtglichkeit. Diese Veranderung der Entscheidungsparameter sied @éém wesentlichen
Aspekte flr die Ausweisung von Vorranggebieten fir Warmenetze. Wenn keine V¥ammegteilen ist, ist

der Bau von einem Wéarmenetz auch nicht sinnRdllevante Warmequellen f & & | SsindiuwdalJ? ( & €

1 Unvermeidbare Abwéarme aus der Industrie, der langerfristig zu Verfigung steht.

1 Weitere neue Warmequellen wie Rechenzentren, Warmeauskopplung der Elektrolyserahd®y
grolRere Frequenaind Spannungswandlém Hochspannungsbereieind Abwasserkanél@eren Ab-
warme genutzt werden kann

i1 Mitteltiefe und tiefe Geothermie mit einer entsprechenden Leistung, die ohne oder mit Warmepumpen
Uber ein Warmenetz verteilt werden kann.

1 Kombinationen verschiedener Warmeerzeugungsd Speichertechnologien wie Solarthermiefelder,
Wasser/Eisspeicheund weitere Warmequellen, dieed Lastanforderung des Warmenetzes entspre-
chen.

TfEfS ¢SOKy2f 23ASy RS NIfiydeBguktian, Brwandlwdg, Sgeicherang yht Viek 3 S

teilung kommunale Flacheer sch durchaus um den Faktor 40 unterscheiden k&esonders bei grofReren

Warmenetzen ist dieser Platzbedarf zu beriicksichtigen und entspredhetet Stadt und Regionalplane-

rischzu verankern.
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3.1.4 THGarme Baustoffe

Furdie Inanspruchnahmeom KfW Kredit EH40 Neubau (Stand Sommer 20R8)ein Qualitatsiegelnach-
haltiges Gebaude (QNG) bendtiggestandteil des Siegeist die lebenszyklusweite Bilanzierung der Treib-
hausgasemissioneDiese sind nach den Rechenredéindas Siegel QNBlus auf 24«g/m2und bei QNG
Premium auf 2&kg/m? begrenztDamit stehen genormte Rechenregeln zur Verfluigung, die fur Neubau aber
auch fur die Gebaudesanierung verwendedrden kénnen.

Hintergrund:Aus der Sicht der Baustoffkunde kanneeStadioder Regiorin eine Ansammlung von Baustof-

fen zerlegt und neu sortiert werden. Samtliche Materialien fir Haetd Tiefbauten kénnten anhand ihrer
Materialitat neu sortiert und hinsichtlich inrer Masse bewertet werden. Nach dem Cradle2CPailigi
werden die Baustoffe der Natur entnommen, fir ihren Zweck aufbereitet, transportiert und eingebaut, ge-
nutzt und wieder entsorgt. Fir diese Prozesskette wird Material und Energie begdtiig Treibhausgase
emittiert.

Ebenso wie die Grauen Energien bilden die verbauten Stoffmengen einen Grundstock, der zusammen mi
dem Energieund Sanierungsbedarf wahrend der Nutzungszeit und dem Aufwand fir den Rickbau den le-
benszyklusweiten stofflichen Aufwand fir die Dienstleistarig 2 Ky Sy @ RI' NEG St f Sy o 2 §)
Materialintensitat von Gebauden vom Erstbezug und nach 80 Jahren miteinander verglichen, steigen die Be:
reiche mit niedrigen Lebenszyklen wie Malerarbeiten, Installationen und der Austausch von Bauelementen
wie Fenster und Tiren in der Gesamtbilanz von der Halfte beim Erstbezug auf etwa Dreiviertel nach 80 Jahrer
an. Der Anteil des Rohbaus verringert sich entsprechend auf ein VigigbkeAbbildung26). Deshalb ist
wichtig bei derErsterstellung des Geb&audesd bei denSanierungszyklen die verwendeten Baustoffe zu
bertcksichtigen.

Abbildung26: Kumulierte abiotische Materialintensitat (MIl) von Gebauden uber ihren Lebenszy/dHEBEA, 2023)
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Grundprinzip eines nachhaltigen Bauens wéare die baummassenminimierte Bauweise. Holzbauten bieten sicl
dafir an.

sSyIt® a2y 2A83S Tdz 2483863 aAyyaSYNOG a@2Y ! NELNHzy3 1 dzy ! NELINMzy 3 d

46



KOMMUNALE WARMEPLANUNG BACKNANG (EIZ
STADT BACKNANG, VERSION 1. BACKNANG

Die Murr-Metropole

3.1.5 Soziokulturelle Aspekte

Diein den vorherigen Kapiteldargestellten physikalisetechnischen Aspekte bilden die Grundlage,did
Warmewendegelingen kannDer zweite wichtige Aspekt ist die Akzeptanz der am Prozess beteifigtso-
nen,der Unternehmender Politik und Kommunalverwaltung

5AS { LI yyS RSN al 3t AOK]1SAGSY T 6A40KSYy ¢SOKyA]l dz
RSRNYYdzy3az o6Ada KAY 1Tdz al 3t AOK]1SAGSY AY &pHysi-2 dz
kalischste Form des Klimaschutzes ist zum Beisjpiehtdglichst geringer Transmissionswarmeverlust Uber

die Gebaudehiille. Ein suffizientes Verhalten bedeutet das Gebaude sehr sparsam und gezielt zu beheizel
Durch die im Mittel der Heizperiode deutlich geringeren Raumtemperaturen wird der Transmissioeswa
verlust ebenfalls reduziert.

Abbildung 83: Fir die energetische Transformatiemer Kommuneist es wichtig die technischen und soziokulturel-
len Potenziale zu nutze(KEEA, 2023)
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Sinnvoll ist es eine gute Kombination aus technischen und soziokultudd@mahmenzu finden und zu
F1{GAGASNBY® 5AS 1 66Af Rdzy3 yn | SA3dal 3Nl LEKKSHYOKa StANa
Esist davon auszugehen, dass nicht jedier Warmewendesofort mit Begeisterung begruf3en wird. Deshalb
sollte es das Anliegeginer guten Warmeplanunsgin, die lokalen Akteure weiter zu begleiten, also die Be-
geisterten zu unterstitzen, die Bedenken mit guten Argumenten zu klaren und die passiven Blrger zu akiti-
vieren.

47



KOMMUNALE WARMEPLANUNG BACKNANG /ﬁz
STADT BACKNANG, VERSION 1. BACKNANG

Die Murr-Metropole

l00Af Rdzyd ynY #2Y Y2yI1l SLIKEEA®RMN3)a/ KFy3IS al yl3ISySyia

Abwehr
Arger

Frustation

Vorahnung Inklusion

Offnung Testen
Neugier

Rationale
Akzeptanz

Tal der

Tranen” Emotionale

Schock Akzeptanz

Schreck

Nutzerverhalten

Bei Gebaudemit einem sehr geringen Energiebedsapielt sowohl das Nutzerverhalten als auch die techni-
sche AusstattungGebaudetechnik, Technik im Haushalt) eine sehr wichtige Rolle.

Dies zeigtzum Beispiekine langahrige Untersuchung de Energiebedad von Wohneinheiten in einem
Wohnpark inLandshut. Dieser Wohnpark wurde im Jahr 2010 bis 2014 im Rahmen eines Forschungsvorha
bens mit einem hohen Energiestandard realisiert und umfassend wissenschatftlich begleitet. Die Wohnein-
heiten wurden mit Messtechnik ausgestattet wurden, um Erkenntnisgs dbn langfristen Energiebedarf

in der Nutzung zu gewinnen.

Abbildung27: Ludmilla Wohnpark LandshuyBINE Projektinfo 1/2016, 2023)

Dabei zeigte sich, dass es bei baugleichen Wohneinheiten zu signifikanten Abweichungen beim Strom un(
Warmebedarf kommt. Abbildung 28 und Abbildung 29 zeigen einen Ausschnitt aus den
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UntersuchungsergebnissénBesonders groRBe Abweichungen wurden beim Haushaltsstrom festgestellt.
Auch beim Heizungsverhalten insgesamt weist die Untersucsigmnifikante Abweichungen alDie Ergeb-
nisse insgesamt zeigen, dass das Nutzerverhalten einen erheblichen Einfluss auf den tatsachlichen Energi

bedarf hat.

Es wird deutlich, dass auch die Ausstattung der Wohnungen mit effizienten Haushaltsgeraten einen Einfluss
auf den tatsachlichen Jahresenergiedarf des Quartiers hat.

51 KSNJ Aald RAS 06S3ftSAGSYRS m¥FSyiat AOK|{SAGAFI NDSA
verbrauch zu minimieren. Hilfreich kann auch die Erstellung eines Leitfadens/einer Betriebsanleitung fir das
Wohnen in einem Passivhaus zu erstellem, grundlegende Zusammenhénge fir neue Nutzer deutlich zu
machen. Fr die begleitende Offentlichkeitsarbeit kann eine Zuschussforderung der KfW und des Landes He:
sen genutzt werden.

Abbildung28: Flachen und personenbezogene Jahressumme des durchschnittlichen Nutzenergieverbrauchs fir die
Trink-WarmwasserBereitung(Abschlussbericht Ludmilla Wohnpark Uni Dresden 2015, 2023)
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Abbildung 29: Flachen und personenbezogene Jahressumme des durchschnittichen Nutzenergieverbrauchs fir
Haushaltsstrom(Abschlussbericht Ludmilla Wohnpark Uni Dresden 2015, 2023)
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3.2 Reduktion der Warmenachfrageur Gebaudebeheizung

Die oben genannten Ausfihrungarerden hierauf die Warmeversorgung der Stadt Backnang Ubertragen.
Dabeiwird zu Beginrerklart, auf welche Weise der Warmebedaker dieGebaudehulleinddietechnischen
Anlagerreduziert werden kann. AnschlieRendtd berechnet, wie hoch das Einsparpotentiat der daraus
folgende Warmebedarf flzwei verschiedenen Annahmen ist.

3.2.1 Ermittelte Potenziale

Die hier ermittelten Potenzialberuhen auf denaus heutiger Siclgtiltigenphysikalisciechnische Poten-

zial

Als Grundlage fur die im Bericht dargestellten Potenziale werden der aktuelle Stand der Technik und die
aktuellen Rahmenbedingungen der Sagchd Wirkungsanalyse angenommen. Beispielsweise wird bei den
Gebauden angenommen, dass sie zum Zeitpunkt der Keeraggllung saniert werden. Eine entscheidende

Frage ist, wie sich dann der Endenergieverbrauch, die Wirkungen auf den Treibhauseffekt, die Primarener-
gienachfrage und die Energiekosten einstellen wirden. Die Potenziale kbnnen also als die Summe der Einze
mafnahmen beschrieben werdeRlr die Gestaltung eines Entwicklungskorridors werden Petinziaba-

rianten der Gebaudesanierung dargestellt:

i1 Potenzial 1: Moderate Sanierung der Bestandsgebaude
i1 Potenzial 2: Effektive Sanierung der Bestandsgeb&ude
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Welche Annahmeffz.T.nach TABULA und AGHESn beiden Potentiala zu Grune liegen wird ausfihrlich

in Kapitel7.4 dargestellt Die Ergebnissén Abbildung30 zeigen, in welcher Héhe sich die MalRnahmen der
Modernisierungspakete (PotenzihundPotenzial) auswirken. Wirdlie gesamteStadtnach Potenzial sa-

niert, fihrt dies zu einer Minderung der Warmenachfrage um r8&éb6 im Vergleich zuiusgangszustand.

Die geeigneten Malinahmen nach Poten2iblewirken eine Minderung der Warmenachfrage @40, be-

zogen auf das Basisjahr 2021. Den gré3ten Anteil am Einsparpotenzial bietet dabei immer die Da&mmung de
Gebaudehtille.

Abbildung30: abgestuftetechnischphysikalischaVarmepotenzials( KEEA, 2023)
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Abbildung31: Raumliche Verteilungles Sanierungpotenzials 1lim Stadtgebiet Backnang, in MWh/hgKEEA, 2023)
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Abbildung32: Raumliche Verteilung deSanierungotenzials 2im Stadtgebiet Backnang, in MWh/ha
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L1

Fur dieSzenariemwird eine Sanierungsrateon 1,9 % pro Jahr und Gebaudeflaemgenommef

3.2.2 PotenzielleReduktion derTreibhausgase

Durch eine Reduktion des Warmebedarfs konnen auch die daraus resultierenden Treibhausgasemissionel
deutlich verringert werden.Um den verbleibenden Bedasb weit wie moglichreibhausgasneutral zu de-

cken, muss die Versorgung Ubegionaleerneuerbare Energiender unvermeidbareAbwarmesicherge-

stellt werden.Tabelle9 zeigt auf, welche Energietrager zur Deckung des Bedarfs eingesetzt werden kdnnten.
75% der Gebaude werden mit strombetriebenen Warmepumpen versorgt. Jewéitsni€rden tber Direkt-

strom und AbwarmANasserstoff beheizt. $ basieren auf HolAuchbei erneuerbaren Energientrden
demnach insgesam#.250 Tonnenan Treibhausgasejahrlichentstehen Annahmen der Potenzialbetrach-

tung sind:

Sanierungstiefe aller Gebaude auf Potenzial 2

75% Versorgung mlymweltwarme tberWarmepumpen
10% Direktstrom aus Stromuiberschuss

10% SonstigesnvermeidbareAbwarmeder Industrie usw)
5 % Holz fir Kamine

=A =4 =4 =4 =9

8 Redaktionelle Erganzurfigr 8 27 KlimaG\® auf Empfehlung des Regierungsprasidiums Stuttgart
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i Dieverbleibenden rund 800 t anTHGEmissionenverden durchKompensatiorvor OrtdurchCQ-
Bindung(Pyrolyse/Biokohle, Landind Forstwirtschaftjir dasZielder Treibhausgasneutralitéusge-
glichen

Tabelle9: Endenergieverbrauche und Treibhausgasemissiof€EEA, 2023)

Endenergieund Emissios-
werte nach Energietragern

Endenergién MWha THGnNn tCQJ/a THGFaktort/MWh

Heizol

Erdgas

Flussiggas

Brennholz 5.089 MWh

WarmenetzErdgas 0 0,254

Biogas 0 0,117

Direktstrom 10.177 509 0,050

Warmepumpenstrom 15.266 763 0,050

Umweltwarme 61.063 0

sonstiges 10.177 2.890 0,284

101.772 4.249

In der Abbildung33 wird das Reduktionspotenzial an Treibhausgasen dargestellt. Es ist zu erkenrgen, das
Uber die Gebaudesanierung und die Umstellung auf erneuerbare Energie nahezu eine Treibhausgasneutral
tat erreicht werden kann.

Abbildung33: Potenzielle Reduktion der Treibhausgadeigene Berechnungen)

140.000 to CO2/a

H sonstiges
120.000 to CO2/a - m Umweltwarme
100.000 to CO2/a ® Warmepumpenstrom
80.000 to CO2/a m Direktstrom
60.000 to CO2/a Warmenetz-Erdgas
]
40.000 to CO2/a Brennholz
m Flissiggas
20.000 to CO2/a
Erdgas
O to Cozla N - Helzo|
IST Potenzial

Im weiteren Kapitel wird beschriebewie die weiterhin bendtigte Warme bereitgestellt werden kann.
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3.3 Potenziale zum Ausbau und Einsatz erneuerbarer Energien

Wie in der Bestandsanalyse aufgezeigt basiert die Warmeversorgung der Stadt Baakhagllzu einem
groRRen Teiauf den EnergietragerGas und OMit 80 %sind sie auch fiir einen groRen Anteil der Treibhaus-
gasemissionen verantwortlickrneuerbare Energiemie beispielsweise Umweltwarme spielen hi¥onoch
eine sehr untergeordnete Rolle. Um dieses Verhaltnis zu anderden die Potentiale flr dierneuerbaren
EnergierSonne Umweltwarme BiomasseAbwarme (industriell und Abwassemd KraftwarmeKopplurg®
aufgezeigt.

Fur Backnang liegen zum Redaktionsschluss keine Windenergiepotenziale vor. Wasserstoff soll im Rahme
der IBAUber eine Anlage erzeugt werden und in das Wasserstoffnetz nach Stuttgart eingespeist werden.
Weiterhin wird angenommen dass die Murr eine geringe FlieBmenge fur eine relevanten Warmeentzug
(mind. auf Baublockebene) aufwelst

3.3.1 Solarenergie (Solare Strahlung, Photovoltaik, Solarthermie)

Die Gewinnung von Energie aus erneuerbaren Energiequellen kann maf3geblich zu einer Reduktion der Treil
hausgasEmissionen (TH&missionen) beitragen.

Passive Nutzung: Die wesentliche Nutzung Uber die Gebaudehllle entsteht durch Solarenergie, die durch dit
Fenster gelangt und die Innenrdume und Speichermassen erwarmt (Glashauseffekt). Bei einer Blockrandbe
bauung ist dieser Effekt geringer ausgepragbaisiner freistehenden Bebauung. Die Vorteile der kompak-

ten Bauweise mit geringeren Warmeverlusten Uberwiegen aber gegentiiber der passiven Solarenergienut-
zung.

Aktive Nutzung: Eine weitere Mdglichkeit entsteht durch die aktive Nutzung der Solarenergie, die durch ther-
mische Solaranlagen eingefangen wird oder Uiber die Erzeugung elektrischer Energie diintageX. Hier-
fur sind auch Flachdacher gut geeignet.

Umweltwarme nutzen: Uber Warmepumpen wird @ies der Solarenergie erzeugte Wéaraues der Umge-
bung (mdgliche Warmequellen: Luft, Erdreich, Wasser) auf ein hdheres nutzbares Temperaturniveau ge-
bracht.

9 KWK alsadaktionelle Erganzung auf Anregung vom Regierungsprasidium Stuttgart

10 Redaktionelle Erganzung auf Anregung vom Regierungsprasidium Stuttgart
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Abbildung34: Uber die passive Solarenergienutzur Abbildung35: Bepflanzung bei passive

kann die Solarenergie genutzt weeth (KEEA, 2023) Solarenergienutzun@Wuppertal Institut
fur Klima, Umwelt, Energie gGmb
2023)
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Passive Solarenergienutzung der Gebaugks der passiven Solarenergienutzung wird die Sonnenenergie
Uber die Fenster im Innenraum gespeichert, wie auctddn Abbildung unten deutlich wird. Je héher die
Speicherfahigkeit der umschlieRenden Bauteile eines besonnten Raumes ist, desto grol3er ist der nutzbare
Anteil der solaren Strahlung. Wesentliche Eigenschaften speicherfahiger Bauteile sind eine groRet@berfla
eine hohe Warmespeicherkapazitat, eine geringe Warmeleitfahigkeit des Materials und mdéglichst direkte
Besonnung in Verbindung mit dunkler Farbe. Ein zeitgeméaRer Stadtebau nimmt die passive Solarenergienut
zung weiterhin als einen Aspekt mit auf, oriiemt den Stadtebau aber nicht mehr ausschlie3lich daran. As-
pekte wie eine geringe Warmetransmission und die aktive Solarenergietechnik haben eine grof3ere Bedeu-
tung, weil deren energetischen Potenziale grof3er sind als bei der passiven Solarenergienutzung.

Aktive Solarenergienutzung

Aktive Solarenergienutzung ist sowohl durch Solarthermie als auch durch Photovoltaikanlagen moglich. Da:
bei sollte die Siedlungsplanung bereits friihzeitig Erfordernisse der aktiven Solarenergienutzung wie bei-
spielsweise eine Optimierung der Orientierung \ech und Fassadenflachen einbeziehen, um bestmaogli-
che Bedingungen zu schaffen und vorhandene Potenziale effizient zu nutzen.

Eine weitere technische Innovation ist die Kombination von Solarthermie und Photovoltaik durch Hybridkol-
lektoren (PVT). Dadurch wird die Solarenergie noch besser genutzt. Zusétzlich ergeben sich folgende Vorteile

i Kuhlung des PModuls im Sommer: bis zu 20 héherer Ertrag

i1 Als Quelle fur die Warmepumpe direkt nutzbar

1 Im Sommer kann eine Regeneration des Erdreichs / des Eispeichers erfolgen
1 Im Winter Abtauen der Solarmodule mdglich
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Abbildung 36: Solarenergienutzung durch Photovoltaik (PModule) und Solarthermie (SolarkollektorenjKEEA,
2023)
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SolarkatasterBadenWirttemberg fir Gebaude

BadenWairttembergbietet ein Solarkataster an, aus dem das SolarpotenzidBdidknang abgeleitetird.
DasSolarpotenziabetragt160629 MWHha fir alle Gebaude in Backng(sieheAbbildung37).

Abbildung37: P\:Dachflachempotenzial (Landesanstalt fur Umwelt Badekirtenberg, 2023)

Solarpotenzial
Dachflachen

maximaler Jahresertrag
pro Hektar

[MWh/ha]

Sl < 200 MWh/ha
> 5 200 - 400
B 400 - 600
N Il 600 - 800
*L 5 B > 800 MWh/ha

Oberschontal

L1

Datenquellen: LGL, www.lgh-bw.de; OpenStreetMap

PV at Freiflachen

Ebenso wialas Solarddmotenzial bietet BadetWirttemberg ein Freiflachenkatastan. Hier sind die ge-
eignetenund bedingt geeigneten Freiflachen ausgewieg@eheAbbildung38). Eine Verknlpfung des Frei-
flachenkatasters zur regionalenPlanhinweiskarte Freiflache®V der Planungsregion Stuttgart
(Arbeitsgemeinschaft der Regionalverbdnde Badédirttemberg, 2022)st aufgrund der groben Datenlage
der Planhinweiskartenoch nichtmdglich Die Planhinweiskarte Freiflach&Y wird vom Planungsamt Back-
nang in deaktuell in Bearbeitung befindliche Neuauflage des Flachennutzungdgainsksichtigt unandg-
liche PWFreiflachestandorte ermittelt. Daher ist zukUnftigon einemgroReren FreiflachefSolarpotenzial
in Backnan@uszugeherfvgl.5.2.4).

Die gesamte Potenzialfliche betragt 68& Wird von einem Ertrag von 780/ h/ha ausgegangen, konnten
rund 48.650MWh/a potenziell an elektrischer Energie produziert werden. Als davon geeignet werden
18,8ha angesehen. Diese hatten einen Ertrag von 13M®%{h/a.
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Abbildung38: Solarpotenzial der Freiflache(Landesanstalt fir Umwelt BadeWirtenberg, 2023)
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Datenquellen: LGL, www.lgh-bw.de; OpenStreetMap
-

3.3.2 Biomasse

Die biogenen Quellen fur die Stremand Warmeerzeugungber KraftWarmeKopplund! werden fir die
Potenzialbetrachtung tber zwei Konversionstechnologien umgewandelt: die Verbrennung in Heizkraftwer-
ken und das Vergardiber Biogasanlagen.

Die potenzielle Energider FraktionerwWaldholz, Landschaftspflegeholz, Grunabfall und AltHotustrie-

holz und Biomiilin den Rohstoffen betragt fir die Verbrennungnd 25GWHha. Daraus kénnten rund

5 GWHha an Elektrizitat gewonnen, wenn gréRere Kraftwerkstechnologiafir eingesetzwverden?. Wird

von einer Warmenutzung mit einem Warmenetz ausgegangen, wird die Warme hauptséchlich wahrend der
Heizperiode genutzt. Bei dem berechneten Potenzial wirden rum@W@ia an Warme zur Verfligung ste-

hen.

Da Waldholz in Zukunft eher als Konstruktionswerkstoff verwendet werden sollte, reduziert sich die Summe
der Energie in den Rohstoffen auf rund@®8vha (sieheAbbildung39). Dem steht der aktuelle Warmebedarf
von rund440 GWHa gegenuber.

11 Redaktionelle Erganzurmgif Empfehlung vom Regierumgésidium Stuttgart.

2 Thermodynamisch bedingt wird fir einen guten elektrischen Wirkungsgrad eine groRere Kraftwerkstechnologie ab ca. 20MWel benét igt.
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Abbildung39: Kommunale Biomasse zum Verbrennen

Waldholz 771 ha 25% 1.455.721 kg 6 GWh
Landschaftspflegeholz 10 kg/EW 50% 171.250 kg 1 GWh
Griinabfall 40 kg/EW 50% 685.000 kg 2 GWh
Altholz 80 kg/EW 100% 2.740.000 kg 12 GWh
Industrierestholz 15 kg/EW 100% 513.750 kg 2 GWh 18 GWh
Biomiill 99 kg/EW 25% 847.688 kg 2 GWh
SummeEnergiein Rohstoffen =~~~ 25GWh
Umwandlung Giber Heizkraftwerk in Strom 630 kW 8.000 h 5 GWh
Umwandlung tGber Heizkraftwerk in Warme 2.142 kW 4.500 h 10 GWh
Warmeverbrauch uber Gebdudestatistik (ca. 1,5 Mio. m?) ca. 450 GWh

Vergoren werden Energiepflanzen von landwirtschaftlichen Flachen, Grinland, Grunflachenpflege, Rinder
und Schweinegllle. Der potenzielle Energieinhalt der Rohstoffe fir die Vergarung beti@gtha. Das
daraus erzeugte Biogas kann gut in Gasmotoren mit einem hohen elektrischen Wirkungsgrad verbrannt wer-
den, sodas¥ GWh Elektrizitat pro Jahr erzeugt werden konn&nWarme konned GWHha gewonnen wer-

den. Wirde aus den Rohstoffen Biomethan zum Einspeisen in das Gasnetz hergestellt, konnte mit dem Pc
tenzid rund 19 GWha an Gas produziert werdefsieheAbbildung40).

Wird aus naturschutzfachlicher Sicht keine Energie mehr aus Anbaubiomasse hergestellt werden, wiirde sicl
die im Rohstoff gespeicherte Energie aubWHha reduzieren, entsprechend weniger Strom und Warme
koénnte produziert werden.

Abbildung40: Kommunale Biomasse zum Vergéaren

Acker 1.239 ha 18% 1.917.972 m? 21 GWh
Griinland 655 ha 15% 608.364 m? 13 GWh
Griinflichenpflege ha 0% m?

Rindergiille 1.940 GVE 50% 391.983 m? 2GWh
Schweinegiille 666 GVE 50% 106.895 m? 1GWh
Hiihnermist keine Hiihner 50% m? GWh { 7 GWh
Kldrschlamm 40 kg/EW 100% 411.000 m? 4 GWh
Gleil Ll L —— 2 I
Summe 3.436.214 m? 41 GWh
Umwandlung tber Biogasanlagein Strom 1.170 kW 8.040 h 7 GWh
Umwandlung Gber Biogasanlagein Warme 4.500 h 4 GWh
oder Biomethan 19 GWh
Warmeverbrauch iiber Gebé&udestatistik (ca. 1,5 Mio. m2) ca. 450 GWh
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Da im Vergleich zu der notwendigen Warmemenge das biogene Potential klassischer Warmeerzeugungstect
nik sehr gering ist, wére es zu lUberlegen neue Technologiepfade bei der Verarbeitung von anthropogen ver-
ursachten biogenen Stoffstromen zu wahlen. Die Pgmsignet sich u.a. dazu ein stabiles stoffliches Produkt

als THGSenke herzustellen (sietfdbildung4l).

Uber verschiedene Pyrolyseverfahren konntioabfall, Klarschlamm, holzige und krautige Biomassen in
Kombination mit der Trockenfermentation in Biond Pflanzenkohle umgewandelt werden. Diese kénnten

als stabile THGenke im Tiefbau und der Landschaftspflege als Bodenverbesserer eingesetzt Wardirs.

eine grofere technische Anlage ist, wére eine Projektierung mit der Verwaltungsgemeinschaft und dem Land
kreis sinnvoll.

Abbildung41: Optimierung der biogenen Stoffstromaus Gewerbe, Siedlungen und LandschaftspflégEEA, 2023)
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3.3.3 GewerblicheunvermeidbareAbwarme

Um das Potential industrieller Abwarme in Backnang zu ermitialinglen alle ansassigen Unternehmen kon-
taktiert und ihnen eirFragebogerzugesandtNeben anderen Energiedaten wurdbgefragt, ob ein Abwar-
mepoterzal sowie die Bereitschaft zur Abgabestehen Ebensosollte die Hohe des Potezials sowie des-

sen zeitliche Verfligbarkedingegeben werden/on derrelevanten-und der Wirtschaftsforderung Backnang
angeschriebenen Unternehmen, habe 46 mit ausgefillten Fragebdgen geantwortéfier Unternehmen
kénnen ein Abwarmepoteaal anbieten doch nur zwei davon haben konkrete Angaben zur Hohe des Poten-
Zials gemachtDaseinzig relevantePotervial von 9.200MWh/a bietet ein Unternehmen, das inQuartier
Lerchenacker angesiedelt iflie naheren Angabeties Unternehmens im Lerchen&cleend fur eine mogli-

che Umsetzung positiv zewerten, dasie eine gleichbleibende zeitliche Verflugbarlseitvie einen geringen
Auskoppelungsaufwand angebérondenanderen Unternehmen liegen keine weiteren Angaben vor.
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3.3.4 Umweltwarme

Nutzung detUmweltwarme Gber Warmepumpen

Bei einer Warmepumpe wird der Umgebung War(benweltwarme)entzogen und tber einen Verdichter

auf ein héheres Temperaturniveau angehoben. Das Konzept setzt auf eine seit Jahrzehnten bewdahrte Tect
nologie (jeder Kuhlschrank enthalt eine Warmepumpe). Das System arbeitet dann besonders effektiv, wenn
der Temperaturuterschied zwischen Entzugssystem und Warmeabgabesystem mdglichst gering ist. Das ist
zum Beispiel dann der Fall, wenn als Bezugssystem das Erdreich genutzt wird und die Wéarmeabgabe (b
Flachenheizasteme erfolgt.

Der Antrieb des Verdichters erfolgt idealerweise mit Stromeansuerbaren Energien, so dass das System
ohne die Verbrennung von fossilen Energietragern auskorame andereder kombinierteAntriebsartbei
GrolRwarmepumpemit z.B. einem Kolbenmotast moglich Effiziente Systeme erreichen eine Effektivitat
(Jahresarbeitszahl) von 4 und besser. Diese Zahl druickt das Verhéltnis zwischen eingesetztem Strom und pr
duzierterNutzWarme aus. Je groR3er die Arbeitszaldsto effizienter arbeitet das SysteMWarmpumpen-
anlagen konnen in folgendeBauartenausgefiihrt werden:

9 dezentral (pro Gebaude, odeuftWarmepumpen auch pro Wohneinheit)
i1 zentrale Warmequelle, dezentrale Warmepumpen (KalNahwarmeanetz)
1 zentrale Warmequelle und zentraldarmepumpe (NiedertemperateWarmenetz)

Die Warme, die von Warmepumpen genutzt wird, kaier verschiedeneQuellen der Umwelt entzogen
werden.Es wird unterschieden zwischen

1 LuftWarmepumpen utzung der Umgebungsluft)

1 ErdwéarmekollektorenNutzung der Erdwarmesehr oberflachennatflachenintensiver)

1 Erdwéarmesondenitf einerTiefe von 1(is 400Metern abhangig von Warmebedarf und Warmeleitfa-
higkeit des Bodeng-lachenanspruch geringer

1 Weitere Entzugssysteme wie Grundwasgéirmepumpen.

Das Potenzial zur Nutzung von Erdsonaemnde von der KEA BW mit Unterstiitzung verschiedener Instituti-
onen berechnet und die Daten fir ganz Bad®irttemberg zur Verfiigung gestelRotenzial und Eignung
basieren auf unterschiedlichen Kriterien, diglerentsprechenden Dokumentation der KEA BW nachzulesen
sind (KEA BW, 2022frur das Gebiet der Stadt Backnang wurden die Potenzigdbildung42 raumlich
dargestellt.In einer Mindesabschétzungvird von einer Bohrung pro geeigneten Flurstiick ausgegarigan.
Backnang ergibt sich ein geothermales Potenzial 2&@18MWh. Bei der Berechnung des Maximalwerts
wird von einermaximalen Anzahl von Erdwarmesonden ptarstiickausgegangerDaraus ergibt sich ein
geothernales Potenzial vo&8.623MWh.
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Abbildung42: Geothermigrotenzialmit ErdwarmesondenKEA BW, 2022)
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Datenquellen: KEA-BW; LGL, www.Igl-bw.de; OpenStreetMap

Nutzung der tiefen Geothermie

Tiefe Geothermie bezieht $i@uf Erdwarme, die in Lagerstatten ab 400 iefe vorzufindenist. Dabei kann
es sich entweder unthermalwasserfiihrende Schichtesder um heil3es Tiefengestein handeln Baden

Wirttemberg liegen di@emperaturen im Durchschnitt zwischen &n 500m Tiefe und 105Cin 2500m

Tiefe waseine Nutzungder Warmebeginstigt(Landesamt flr Geologie, Rohstoffe und Bergbau, 2022

in Abbildung43 zu sehenliegen die Temperaturen in Backnang2.500m Tiefezwischen 95 und 1052

Die verfligbare Warme wird nicht wilzei Warmepumpen von einzelnen Haushalten erschlossen, sorern
einem GeothermieKraftwerk aufbereitet undiber einWarmenetz an die angeschlossenen Haushalte ver-
teilt. Neben der Temperatur missen ausbstimmte geologische Charakteristika vor Ort vorzufinden zu sei

Um die geologische Eignung, aber auch die Wirtschaftlichkeit eines solchen Projekts bestimmen zu kénnen
musserunter anderem Probebohrungen umdachbarkeitsstudiemurchgefuhrt werdenAus diesem Grund

kam im Rahmen der kommunalen Wéarmeplanung kdieégehende Aussage zur Nutzung von tiefer Ge-
othermie in Backnang getroffen werdelaine ndhere Untersuchung sollte in Betracht gezogen werden, da
der grol3e Vorteil der Tiefen Geothermie ist, dass die Warme ganzjéahrig und konstant zur Verfigung steht.
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Abbildung43: Temperaturverteilung in BadeiWurttemberg in 2500 m u. GelLandesamt fur Geologie, Rohstoffe
und Bergbau, 2023)
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3.4 Zusammenfassung devarmepotenzialefir Produktion und Nachfrage

Die Gebaude benétigen runtl0 GWHa an Endenergie fur Warmeé\bbildung44: ISTBalken). Flr einen
differenzierten Zugang zu den Potenzialen der Warmewende werden folgende Bereiche betrachtet:

1 Verbesserung der Gebaudehiille (Gebaude),

i1 Anlagentechnik (Anlagentechnik TGA, Heizung),

1 Erneuerbare Energien (EE),

1 Energieeinsparung durch Bedarfsreduziedi(guffizienz), z.B. im Bereich Raumwarme und Wohnfla-
che pro Kopf.

Wirden die Gebaude in der ersten Naherung zur Potenzialschépfung (Endenergieeinsparung) rein physika
lisch betrachtet, konnte mit einer ausgezeichneten DAmmung aller Geb&udehdllen der Warmetmdarf
lich reduziert werden. In der Praxis verringert sich das Potenzial Uber Aspekte wie Baukultur,

13 Reduktion der Raumtemperatur um 1 Grad, spart im SchiittBnergie.
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Investitionskosten, zur Verfligung stehende Handwerker und die aktuelle Sicht der Gebaudeeigentimer zur
SanierungEs wird deshalb von einem mittleren WerdchKapitel3.2.1ausgegangerDurch die gemischt
gepragte Gebaudetypologie mit einem Mix aus Einfamilienhdusern und stadtischen Gebauden kdnnen Uber
das Dammen und Dichten der Geb&udehille die Warmeverluste um knapp zweidrittel reduziert werden. In
der Abbildungd4 ist dieses Potenzial Uber den zweiten Balken dargestellt. Die potenzielle Endenergiemenge
reduziert sich aut82 GWha.

Ein weiteres verlustreduzierendes Element ist die Warmeerzeuguergeilung, undibergabe an den Raum
(Technische Gebaudeausriistung, TGA). Uber Kesseltausch, Dammung der Rohrleitung und bessere Heizk
per oder Flachenheizungen wird nochmals die Endeéaraghfrage reduziert. Zusammen reiner Reduk-

tion der Verluste bei dewarmwasserbereitung wird hier nochmals der Endvgtarfreduziert. Dieses Re-
duktionspotenzial ist in dekbbildung44 Gber den dritten Balken TGA dargestellit.

Abbildung44: Warmepotenziale
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Der Endenergiebedarf konnte also auf rut2b GWh/a reduziert werden. Dies wirde aber bedeuten, dass
ab sofort alle Gebaude nur noch vollstandig auf hochstem Niveau saniert werden. Diese physikalischen Po
tenziale konnen durch die Suffizienzpotenziale (Nutzerverhalten) ergénzt werden.

Die Reduktion der Treibhausgase erfolgt Uber die Reduktion der Endenergie und durch einen veranderten
Energiemix. Energietrdger mit hohen T-H@issionen, wie Heiz6l und Erdgas, werden durch-did® Ener-
gietrger ersetzt. Der 4. Balken (EE) zeigt das Piatiean erneuerbarer Warmeerzeugung auf der Basis von
Biomasse, Umweltwérme (iber Warmepumpen) und Solarthermie. Insgesamt kounméri30 GWHha er-
neuerbare Wéarme aus lokaler Produktion erzeugt werden.

Der Kommunale Jahresausgleich stellt als Zielpfad\diagedar. Je weniger Energie fir Warme bendgtigt
wird, umso weniger erneuerbare Warme muss kommunal produziert werés reduziert den kommuna-
len Flachenbedarf fur die Warmeversorgubgeser Ausgleich von Warmenachfrage didiGneutralerlo-
kaler Warmeproduktion istlas Ziel der Warmewende.
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3.5 Fazit

Beimenergieeffizienten Bauen und Sanieren wird gerne die Frage gestellt: Ist es besser, den Klimaschut:
Uber eine effiziente Versorgungsnd Anlagentechnik zu I6sen als Giber die Gebdudeddmmung? Falls ja, brau-
chen wir nicht zu dammen und héatten mehr architakische Freiheiten. Eine erweiterte Frage ist: Mit wel-
chem Gebaudestandard lasst sich welche Versorgungstechnik am besten realisieren? Die vorherigen Kapite
haben gezeigt, dass nur eine kombinierte Betrachtung sinnvokiise differenziertaVarmeplanungstellt

nicht die Frage BauAnlagen oder Warmeversorgungechnik, sie kombiniert die BauAnlagerund War-
meversorgung®chnik mit der gunstigsten Lésung flr den projektierten Standort. Die Begriindung lasst sich
aus der folgenden Betrachtung der Energiestréme ableiten:

Bautechnik:Das Ende der Warmeenergiestrome ist der Transmissionswarmeverlust durch die Gebaudehiille.
Das Dammen und Dichten der Geb&udehille senkt auf jeden Fall den Heizwarmebedarf, unabhangig von de
Anlagen und Versorgungstechnik. Die Mindestanforderungen naaim 6&EG mit U-Werten von rund 0,24
W/mz2K fiir opake (= nichttransparente) Bauteile und rund 1,1 W/m2K bei Fensteduzieren schon deut-

lich die Warmeverluste. Passivhauser mit eineswert von 0,15 W/m2K fir opake Bauteile sind nochmals
deutlich besser. Dazu kommen stadtebauliche wie architektonische Ansétze, vor allem die Planung von Ge
bauden mit einem glnstigen Verhéltnis zwischen Gebaudeoberflaiche und GebaudevolumafeliAalt-

nis), welches die Warmeverluste durch die GebaudeaulRenflaatriziert. Dieser Technologiebereich sorgt

also dafur, dass die Gebaude mdglichst wenig Warme verlieren.

AnlagentechnikDavor geschaltet ist die Warmeerzeugung, eventuell die Speicherung Gber einen Pufferspei-
cher, die Warmeverteilung iber Rohrleitungen und die Ubergabe an den Raum. Alle diese Elemente haber
Energieverluste. Der Warmeerzeuger hat evtl. Abgad Stillstandverluste, die Rohrleitungen haben Ver-
luste durch Warmeabstrahlung der Rohre, der Heizkorper hat Verluste bei der Warmelibergabe an den
Raum. Bei einer gebietszentralen Warmeerzeugung kommen die Warmeverluste des Warmenetzes noct
dazu. Uber mderne Technik kénnen diese Verluste reduziert werden. Dabei greift die Optimierung der An-
lagentechnik unmittelbar auf die Bautechnik zu. Verlieren die Geb&ude Uber eine gute Bautechnik wenig
Energie, braucht den Raumen auch nur wenig Energie zugeflhitewebies verschlankt den anlagentech-
nischen Aufwand. Die Warmeerzeuger konnen kleiner, die Leitungen dinner, die Heizkorper kleiner und die
Systemtemperaturen kénnen niedriger ausfallen, was wiederum zu besseren Wirkungsgraden bei der War-
meerzeugung fuhrund den O0kologischen Rucksack beim Rohstoffeinsatz reduziert.

VersorgungstechnikJber Gas, Elektrizitat, Warme und weitere Energietrager werden die Geb&aude mit Ener-
gie versorgt. Die Treibhausgase entstehen beim chemischen Prozess der Verbrennung, im Kessel, im Bloc
heizkraftwerk oder fur Warmepumpen bei der Stromproduktion. Das Gebéedostigt so viel Warmeener-

gie, wie es in der Jahresbilanz Uber die Gebaudehiille, die Raumibergabe, die Rohrleitungen, die Speiche
und die Warmeerzeuger verliert. Wird also die Band Anlagentechnik physikalisch so ausgelegt, dass di
Verluste moglichst gering sind, ist die bendétigte Warmeenergie gering und di€ififSionen grundsatzlich

auch.

Temperaturniveauslst die Bauund Anlagentechnik so ausgelegt, dass die Temperaturen der Energiedienst-
leistung nur knapp Uber den benétigten Temperaturen liegen (c&€Q@r die Raume, ca. 46 fir
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Warmwasser), haben Warmeerzeuger wie Warmepumpen deutlich bessere Leistungszahlen. Gleichzeiti
nehmen die Verluste auch tber Speicher und Leitungen deutlich ab. Ein Temperaturniveau uQtevi&h
als NTready bezeichnet. Besser sind 8D als maximale Erzeugertemperatur.

So folgen physikalisch betrachtet die technologischen Abschnitte nacheinander. Die Versorgungstechnik ver
sorgt die Gebaude mit Energietréagern, die Anlagentechnik macht daraus Warme und verteilt diese in die
Raume, die Bautechnik lasst die Warme in den Riur@azu kommen noch die Warmwasserbereitung, die
Kihlung, die Liftung, Licht, Elektrizitdt (auch Elektromobilitat) und weitere Anforderungen, die an sanierte
oder neu gebaute Gebaude gestellt werden. Deshalb sind alle physika&litutologischen Abschidt so
sinnvoll zu kombinieren, dass am Ende die benétigte Energie und die emittierten Treibhausgase moglichs
gering sind.

3.5.1 Saisonale Last und Sektorkopplungen

Ein weiterer Aspekt sind Koppelprozesse und Sektorenkopplungen. Koppelprozesse produzieren aus einer
Energietrager mehrere weitere Energietrager, wie zum Beispiel dieWidine Kopplung. Eine Sektorkopp-

lung koppelt mehrere Verbrauchssektoren an einenrfgie¢rager, zum Beispiel Geb&ude und Mobilitat Gber

die Lademoglichkeit von Elektrofahrzeugen am Gebaude.

Dazu kommt die Frage nach den Energietragern fir alle energetischen Dienstleistungen im Gebiet. Hier ist e
sinnvoll, die lokalen Ressourcen der solaren Einstrahlung und der Umweltwérme so gut wie mdglich zu nut-
zen. Bei einer guten Abstimmung aller erzenggen, verteilenden, speichernden und reduzierenden Kompo-
nenten kann davon ausgegangen werden, deissguter Anteil der elektrischen Energie fur Haushalte
Warmeund Mobilitat lastgleich imstadtischen Kontex¢érzeugt und verbraucht werden kann. &sd aber

noch Energievon auRen, mdglichst aus der Region, bendtigt. Natirlich sollte die zugeflihrte Energie dann
ebenfalls aus erneuerbaren Energiequellen stammen. Grundsatz wiederum: Je geringer der Verbrauch unc
je gleichmaRiger die Last (Stichwort kalte Dunkelflaute),albssser lasst sich das Gebiet im energetischen
Gesamtsystem von Backnang integrieren.

Dabei ist gut nachvollziehbar, dass sofort auch mitop sanierten Geb&dudeund einer Warmepumpelie
Treibhausgasneutralitdtoch richt herstellbar ist. Dazu ist der Anteil der Stromproduzenten mit niedrigen
THGEmissionenn Backnang, in der Region, in Deutschland und im europaischen Verbumdicbtzu ge-
ring. Aber auch hier muss genau hingeschaut werd&bildung45 zeigt diebundesweitenEmissionen in
Gramm je Kilowattstundé stiindlicher und monatlicher Auflésung fir das Jahr 2020. Grin bedeutet nied-
rige THE&EmMmissionenUm die Mittagszeit im Apnilnd Mai war die EProduktion hoch, die THEmissionen
entsprechend niedrigoer Februar 2020 war sehr windstadaher waren die Emissionen ebenfalls sehr nied-
rig. Insgesamt schwankten die THEEnissionen zwischek67und 476 g/kWh.An der Abbildung ist zu erken-
nen, dass pauschale Aussageoher THEEmMissionerwahrend der Heizperiode schon seit einigen Jahren
nicht mehr geltenDedalb ist fur dieTreibhausgasneutralitdton Backnang lokales Handeln wichtig, insge-
samt wird Backnang weiterhin in das europaische und globale Energiesystem eingebettet b{diinen.
schutz bleibt eine technische und gesellschaftliche &rsthaftsaufgabe.
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Abbildung45: CQ-Emissionen im bundesweiten Strommix im Jahr 2Q2@vw.eupd-research.com, 2021)

CO,-Emissionen im Strommix g co, je kwhi Qoelie:EUED Researci 202

Jan | Feb | Mz | Apr | Mai | Jun | Ju | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
00:00 349 227 297 294 314 362 408 413 450 368 433 396
01:00 346 222 293 287 305 348 399 401 443 362 429 390
02:00 342 217 293 284 301 341 390 393 438 352 425 387
03:00 341 216 290 284 302 340 385 393 437 359 426 385
04:00 343 220 297 290 306 344 386 399 442 368 430 388
05:00 355 232 310 301 319 357 393 414 455 389 441 400
06:00 367 247 322 304 318 360 389 421 464 407 451 414
07:00 373 253 311 288 295 342 360 403 449 407 450 418
08:00 374 253 290 263 268 318 327 373 419 400 440 419
09:00 367 247 273 235 242 294 296 346 393 386 430 416
10:00 359 239 253 203 216 274 273 322 366 372 420 410
11:00 354 232 240 83 200 259 257 302 341 361 412 407
12:00 350 229 235 192 250 247 291 324 351 412 409
13:00 353 228 238 | 189 245 242 288 315 349 424 419
14:00 364 233 246 ‘ 189 245 242 292 320 356 431
15:00 380 244 263 197 251 250 306 340 374 437
16:00 389 258 292 210 265 269 328 377 398 429
17:00 379 264 323 240 288 300 360 420 413 417
18:00 373 260 335 276 320 333 390 54 411 418
19:00 372 259 333 305 352 364 414 404 421
20:00 368 254 330 324 376 393 427 400 : 422
21:00 363 246 326 332 388 409 431 394 456 418
22:00 359 243 323 333 386 413 432 386 454 416
23:00 351 235 316 326 383 417 432 373 448 409

3.

5.2 Kernaussagen

Kernaussagen fur den Entwicklungsprozess sind:

)l
)l
)l

Gebéaude auf hohem Niveau neu erstellen. Empfohlen wird die Passivhausbauweise

Die Temperatur zur Warmeversorgung sollte méglichst untéiGbegen, besser unter 5C
Warmeversorgung tber Warmepumpen. Bei einer guten Auslegung konnen diese viel Umweltenergie
(aus Luft, Erdreich, Wasser) einsammeln

Hohe lokale Installation von PV als Stromerzeuger

Elektrische Speicher als tageweise Speicher fur die Stromanwendungen

In der VVG Backnarfgerwaltungsgemeinschaft Backnang)

il
il

Stromproduktion Gber Wind und PV, mdglichst wenig tGber Biomasse

Saisonale Energiespeicherung tber Power2Gas oder andere chemische Speicher, von der Kapazitat so
klein wie notwendig auslegen, da diese Systeme einen schlechten Wirkungsgrad aufweisen
Gesamtstrategische integrierte Planuggom Gebaude lUber das Quartier/Stadt bis zur Region

Nutzung der Forderkulisse u. a. Férderungen des LaBddsnWiirttemberg die Nationale Klima-
schutzinitiative und die Kiwrogramme

Festlegungsmoglichkeiten in den formalen und informellen Planungsprozessen nutzen

Dialogische konsistente Prozesse starten, Menschen sensibilisieren
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4 %ASt al Syl NA 2

4.1 Vorgehen

Die Szenarien werden dodellrechnung im Zeitraum von 1990 bis PBGerechnet. Die Modellrechnungen
erfolgen jahrlich. Wichtigste Grundlage ist die Bilanz des Basisjahrs, von der aus Modellrechnungen in die
Vergangenheit und Zukunft fortgefihrt wird. Liegen Daten der Vergangenheit vor, werden diese fiur die Zeit-
reihen gentzt.

i1 Der Blick in die Vergangenheit bis 1990 erfolgt durch vorhandene Daten oder liber eine Extrapolation mit
entsprechenden Steigerungsraten. Dies erfolgt Uber die sektoralen Bilanzen (Beispiel Solarthermie) sc
detailliert wie die Datenlage es ermoglicht.

1 Ebenso wird sektoral in die Zukunft projiziert. Uber vorhandene Informatiovieshaus dem entspre-
chenden Potenzial, zum Beispiel Vorrangflachen fur Windkraft, eine plausible Zeitreihe(ieBdet.

Die sektoralen Modellrechnungen der lokalen Warmad Elektrizitatsproduktion, der Einspannd Effi-
zienzmoglichkeiten wird zn integrierten Gesand S y | TkefbBausgasneutiidétd zusammengefasshit

der Zielstellung bis 2@t 51 & { TSyl NA2 HIKT a02\dzaDABIN D BREA S
Restemissionen werden uber lokale Senken kompensiert.S2arario ist als Modellrechnuiggman der
Berechnungsvorgaben so angelegt, dass die EnengieKlimaschutzzielder KWRerreicht werden.

4.2 Konseng/Ziel-Szenaridir Backnang

4.2.1 Endenergie

In der Abbildung46 ist der Entwicklungspfade deZielgenaros dargestellt.Esbeinhaltet Malinahmen zur
Reduktion der Endenergienachfraigleer Gebaudesanierung umine Umstellung der Warmeversorgung

Werden die Modellrechnungen nach Energietragern aufgeldst, konnen folgende Entwicklungspfade aufge-
zeigt werden:

9 Deutlich zu erkennen ist die absollReduktion der Endenergiemengen

1 Zweite grundsatzliche Aktivitat idte Reduktion der fossilen Energietrager Heiz6l und Erdyase
werden ersetzt durch erneuerbare Energietrager wie Solarthermie und Umweltwarme (tber Warme-
pumpen).

i Gleichzeitig wird davon ausgegangdass it Gasnengedeutlich reduzierund fossiles Gas nicht mehr
genutztwird. Der verbleibende Gasmix wirde sich &wmverto-Gas und Biomethaneinspeisung-
sammensetzerEine mogliche Schlussfolgerung bei der Umsetzung der Warmewendestrategie kann
aber sein, dass das Gasnetz deutlich verkleinert wird.

i Die Elektrizitat fur die Warmenutzung wird sich deutlich erhéhen, da neue Nachfragen wie Warmepum-
pen oder Nutzung des Uberschussstroms hinzukommen.
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Abbildung46: Entwicklungspfadder EndenergiedesZielszenarig (20262040)(KEEA, 2023)
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4.2.2 Treibhausgase

Uber die Wirkungsabschatzung der einzelnen Energietrager in der gesamten Zeitreihe werden die Treibhaus
gasemissionen ermittelt. Die THG werden Uber einen geringeren Endenergieverbrauch, den Einsatz von TH(
reduzierten Energietragern (z.&neuerbare Energien) und die Optimierung der Energieumwandlungstech-
nologien verringert. IMbbildung47ist der Verlauf der THEmissionermargestellt.

Bei der Betrachtung der Energietrager werden die -Ba@ssionen deutlich Uber die Reduktion der Endener-
gienachfrage reduziert. Zweiter Aspekt ist die Reduktion fossiler Energietrager sowie der Ausbau erneuerba
rer Energien. Die Restemissionemstehenhauptsachlich durch die THBnissionemer elektrischenEner-

gie in 2040.

Abbildung47: Entwicklungspfadder Treibhausgaseales Zielszenariog2020-2040) mit 151 g/kWh fur Stromim Jahr
2040(KEEA, 2023)

120.000t/a

100.000t/a

80.000t/a
60.000t/a
40.000t/a
20.000t/a I
t/a - . . . . L

2020 2025 2030 2035 2040

69



KOMMUNALE WARMEPLANUNG BACKNANG f
STADT BACKNANG, VERSION 1. BACKNANG

Die Murr-Metropole

4.3 Warmeplan

DerWarmeplan fur Backnangach 827 Abs. 2 KlimaG BMgistraumlich aufgelésein Szenariaur zukiinf-
tigen Entwicklung der geplanten Versorgungsstruktur das Jahr 2040 mit dem Zwischenziel 2@38.
Grundsatzlich sindlie Gebaudealler Gebietefir die Gebaudesanierung mit der entsprechendeanie-
rungstiefe undrate tberwiegendgeeignet. Ausnahmen ergeben sich in einer feineren Granulaut&Ob-
jektebenebei historischerund Sondergebaudewie Kirchen und Parkhausern, fir die eine hohe Sanie-
rungstiefe nich geeignetist. Weiterhin sind praktisch alle Gebaude fiir eine gebaudeweise Warmeversor-
gung geeignetZusatzlich sindiber die Beteiligungsformate (Stakehold&biete identifiziert worden, die
sich fur ein Warmenetz eignebiese sinchach derZielen2030 und 2040 klassifiziert. Gebietat schlechter
Datenlage oder einem unbedeutenden Geb&udebestind nicht ausgewertet und klassifiziert worden.

Daraus ergeben sidblgende Klassen der GebietseinteiluAdpbildung48):

i1 Vorrangige Eignung zur gebaudeweisen Warmeversotrgiagbedeutet keine Warmenetzeignung
1 Warmenetzeignunglurch eine hohe stadtebauliche Dichte, einer Warmequelle oder einem schon vor-
handenen Warmenetz

T Mit dem Zwischenzi&2030
9 FuUr das Jahr 2040

i Keine Auswertung maoglich

Abbildung48: Warmeplan(KEEA, 2023)
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Die Warmewendestrategieerbindetdie Ergebnisse der Bestandsd Potentialanalysennd dem Zielsze-
nariomit der tatsachlichen Umsetzuf EA BW, 2020)\ufbauend auf diesen Ergebnissen wurde eine struk-
turierte Vorgehensweise entwickettie aufzeigt, wiedas Ziekiner treibhausgasneutralen Warmeversorgung
erreichtwerden kannTeil der Warmewendestrategie sind:

i Ein Leitbild fidie Stadt Backnangn dem qualitativ der Entwicklungskorrididir die Warmewende
formuliert istund welches sichus denVisionen der einzelnen Handlungsfelder zusamsatzt.

1 Handlungsmaximendifferenziert nachden einzelnenHandlungsfelderndie fur die Warmeversorgung
der Stadt relevant sind.

1 Ein MaRnahmenkatalog mit sechs im Detail ausgearbeiteten MalRnahmammigelbar umgesetzt
werden sollen.

Abbildung49 zeigt wie die einzelnen Komponenteneinandergreifen um die Treibhausgasemissionen zu
senken. Erste konkrete Malinahmen werden unmittelbar umgesetzt. Anschliel3ende Projekte kiittakn
der Handlungsmaximen definiert werden.

Abbildung49: Bestandteile detWarmewendestrategie mit Zieljahr 204(KEEA, B.A.U.M. Consult 2023)

r 3
S Konkrete Ziel 2040: Klimaneutrale Warmeversorgung durch
& | MaBnahmen
2 | Senken des Energiebedarfs
3 . Candliagstisasingn Ausbau Erneuerbarer Energien
E|T—
Heute 2040

5.1 Visionen und Handlungsmaximen der einzelnen Handlungsfelder

Das Leitbild der Stadt Backnaveyfolgt das Ubergeordnete Ziel eineeibhausgasneutralelVarmeversor-
gung.Um dieseZielzu erreichepnmussenn verschiedenen Bereichen Transformationsprogassttfinden.
Diese Bereichgurden bereitsfiir die Vorstudie der Gesamtklimaschsitategie Backnangls sogenannte
Handlungsfeldr definiert Im Rahmen der Vorstudie wurdrich fir jedes Handlungsfeldine Vision und
Handlungsmaximen entwicketlie die fir die Warmeplanungelevanten HandlungsfeldeinschlieRenMit
der Vision wird ein Bild geschaffemie sich die Handlungsfelder in der Zukuggstalten DieHandlungsra-
ximengeben vorwelche Schwerpunktgesetztwerden miussendamit die Visioneim der Realitdt umgesetzt
werden und das ubergeordnete Ziele erreicht witdis den MaximewiederumkénnenkonkreteMalRnah-
men abgeleitet werdendie im Laufe der Jahreon der Stadt umgesetzt werdeAbbildung50 fasst zusam-
men, welche Schwerpunkte in den einzelnen Handlungsfeldern gesetzt weotlen. Die ausformulierten
Visionen sowie alle dafiir wichtigen Handlungsmaximen sind in den anschliel3enden Kapiteln zu finden.
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Abbildung50: Ubersicht der Handlungsfelder und ih@chwerpunkte(B.A.U.M. Consult GmbH, 2023)

* Verwaltung ist Vorbild

¢ Infrastruktur wird klimaneutral gebaut
und betrieben

¢ Professionelle Managementsysteme
unterstitzen dabei

* Energien werden erneuerbar und lokal
erzeugt (,Energieautonome Stadt”)

¢ Starke Partnerschaften zwischen Stadt
und Energieunternehmen

¢ Hohe Akzeptanz fur Energiewende

Kommunal- \

verwaltung

Energie-
wirtschaft

Industrie,
Gewerbe,
Handel,
Dienstleistung

Bauen und
Wohnen

¢ Klimaneutrale Geb&ude im Betrieb und
Bau

¢ EE werden am Gebé&ude erzeugt

e Finanzierung der Sanierungs- und
Umbauarbeiten lduft sozialvertraglich ab

¢ Klimaneutrales Wirtschaften
¢ Geringe Energiekosten

* Energiesicherer und resilienter
Wirtschaftsstandort
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5.1.1 Handlungsfeld Energiewirtschaft

Unsere Vision

oDie Stadt ist in den Bereichen Strom und Warme weitestgehend unabhéangig von fossilen und a
endlichen Energietragern und damit resilient usmgtonom gegentber Knappheiten in akuten Krise
Dies beruht auf enger Kooperation mit Partnern aus der Energiewirtschaft (wie Stadtwe
Energiegenossenschaften usw.) und der Nutzung eines fur Backnang spezifischen Technolo
erneuerbarer Energien. StabilStrukturen managen professionell das lokale Energiesystem.
Wertschopfung bleibt weitestgehend der Region. Die erfolgreiche Energiewende ist im Landseh
und Stadtbild sichtbar und wird von den Menschen mitgetragen und unterstiitzt, da sie selbst
AYy@SaiASNBY dzyR RI @2y LINRPTFTAOGASNBYy da

Unsere Handlungsmaximen

1 Maximierung der lokaleErzeugung aus erneuerbaren Energietradgern sowie Nutzung und
cherung vor Ort

1 Integration von lokaler Stromund Warmeerzeugung

1 Intelligente und effiziente Kopplung von Erzeugungenwandlungs Speicherund Nutzungs-
komponenten bei Strom, Warme und Kéalte

1 Beschleunigter Ausbau der Digitalisierung der Energieinfrastruktur auf und in allen Eben
1 Foérderung der Nutzung von Flexibilitaten durch Vernetzung und Informationsaustausch

1 Aktive Tragerschaft der Bevolkerung und der lokalen Wirtschaft bei Finanzierung und Org
tion der Energieversorgung
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5.1.2 HandlungsfeldKommunalverwaltung

Unsere Vision

a5AS Y2YYdzyl f SNB I f ldzy3d Aad KAyaroOKif AOK RS
Infrastruktur wie beispielsweise 6ffentliche Gebaude, kommunale Betriebe, Strallenbeleuchtur
treibhausgasneutralDurch die Tatigkeit der Kommunalverwaltung wird das Klima nicht beeinfly
das heif3t, auch Emissionen durch Beschaffung von Gitern oder durch Pendelverke
aAll NDSAGSYRSY 6SNRSY 6SA0Sait3ISKSYR ISYAYRS

am¥FFSyit AOKS DSONdzRS ySKYSy SAyS +2NBAuhdR
Umweltmanagementsystem ist in der Verwaltung etabliert. Beim Bau oder der Sanierung komm
Gebaude werden stets naturbasierte oder weitdbzw. wiederverwertete Baustoffe aus de
YNBAAfFdZFsANLAOKI ¥4 SAy3sSasSiiiae 548 wNO{ol

Unsere Handlungsmaximen

1 Kontinuierlicher Verbesserung der Energiklima und Umweltbilanz durch ein etablierte
Energiemanagementsystem in der Verwaltung

1 Identifikation und Reduktion wesentlicher THE&nittenten in allen Bereichen: Gebaudefra-
struktur, Fuhrpark, Dienstreisen und Wege zur Arbeit, Stnaml Warmeversorgung

1 Steigerung der Energieeffizienz und Reduktion des kommunalen Energieverbrauchs

{ Etablierung eines nachhaltigen Beschaffungswesens (insb. Okostrom, ¢kologische Leb
tel, nachhaltige Lieferanten)

1 Optimierung des offentlichen und kommunalen Geb&udebestands zur Vorbildwirkung

1 Maximierung der klimafreundlichen Energieerzeugung auf kommunalen Gebaudegwad
sinnvoll und madgliclq auf kommunalen Flachen
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5.1.3 Handlungsfeld Bauen und Wohnen

Unsere Vision

oDie privaten Wohnaund Nichtwohngebaude in Backnang sind hinsichtlich der Errichtung ung
Betriebs treibhausgasneutrale Geeignete Dachund Fassadenflachen werden multifunktional z
Erzeugung von Energie sowie zur Verbesserung des Mikroklimas und Férderung der Biod
genutzt. Ein innovatives Finanzierungsmodell gewahrleistet die soziale Abfederung energe
GO NdZRSY2RSNYAAASNHzy3d dzyR 3A060 RSN 12y dAydzi

a¥%dzZl NYFGAIS b Sdzo | dzii S y-Gebdudebictftinie GndBefderistet@bhalisgas-
neutrale errichtet, wobei sich didreibhausgasneutralittsdowohl auf den Energiebedarf als auch 3
die Gebaudesubstanz bezieht. Die Rickbaufahigkeit aller neu errichteten Gebéaude ist sicherges
SNXYI 3t AOKG RAS 2ASRSNIUSNBSYRdzy3 2RSNJ 2 ASRSI

Unsere Handlungsmaximen
1 Maximierung der gebaudegebundenen und lokal erzeugten erneuerbaren Energien

1 Forderung der Gebaudend Anlageneffizienz sowie dbtinimierung von Glund Gasheizun-
gen

1 Verwendung naturbasierter und ressourcenschonender Baustoffe

1 Verbesserung der Wirtschaftlichkeit und Umsetzbarkeit u.a. durch steuerliche Anreize u
nierungsmanagement bei privaten Sanierungsmafnahmen

1 Berlcksichtigung regionalwirtschaftlicher Aspekte und Umweltwirkung in der Produktiodgs
Nutzungsphase bei privaten Investitionsentscheidungen

1 Konsequente Nutzung bauleitplanerischer, regionalplanerischer und baulandpolitischer |
mente in der Stadtund Regionalentwicklung

1 Betrachtung der Flache als knappe Ressource und Begrenzung des Flachenverbrauch
sondere bei Versiegelung und Nutzung zur Energieproduktion
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5.1.4 Handlungsfeldndustrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Unsere Vision

oDie Unternehmen in der Stadt wirtschaften effizient, ressourcenschonend, nachhaltig
treibhausgasneutrabhne Kompensation, d.h. sie sibei der Warmeversorgung; insbesondere im
Zusammenspighit den Bereichen Strom und Mobilitiunabhangigson fossilen Energietragern. D
Betriebe haben geringe Energiekosten, da sie unabhangig defrBE@Risung wirtschaften ung
Subventionszahlungen fur emissionsarmes Wirtschaften ausgenutzt werden . Der Wirtschaftsst
Backnang ist von hoher EnergiesidieiturR wS&Af A Sy 1T 3ISLINNIAG dzy R |

a{@ySNBASY 16Aa0KSy RSy SAyiStySy .SiNrRSo6S
kooperativen Wirtschaftsweise werden Ressourcen wie Gebaudebestand, Fuhrpark, Infrastru
und Dienstleistungen gemeinsam genutzt. Ein Grol3teil der prodirdden Unternehmen arbeitet nac
dem Prinzip der Kreislaufwirtschaft, d.h. Stoffstrome werden mdglichst lokal und optimal ge
(bspw. Abwarmepotenziale). Die Unternehmen Ubernehmen soziale Verantwortung in der ges
Lieferkette und engagierensichfrt & DSYSAy g2 Kt @2 NJ h NI ®a

Unsere Handlungsmaximen
1 Steigerung der Energieeffizienz in Unternehmen
Maximierung der regenerativen Stromerzeugung mitAtNagen
Optimale Nutzung voAbwarme und Einsatz regenerativer Warmequellen
Leuchtturmprojekte als Wegweiser
Synergien zwischen den Betriebemesonders in Gewerbegebieten

l dza 0 | dz @250 AXKY NG yely/ORNI ofXdjakéent S

= = =24 -4 =2

Harmonisierung der Klimaziele urstrategien zwischen produzierenden Unternehmen, d
Stadtwerken und der Stadt im Ganzen
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5.2 MalRnahmenkatalog

Basierendauf der Vorgabe des Landesgesetzes haben die Unternehmen B.A.U.M. Consult und KEEA secl
MaRnahmen entwickelt, die iden n&chsten funf Jahrelmegonnen werden sollerdede Malinahmest in
TeimaflRnahmen aufgeteiltlie die einzelnen Projekte naher beschreihen in Summe dazu fihren, dael

der Mal3nahme zu erreichen

Abbildung51 zeigt den erarbeiteten Zeitplan der sechs MaRnahmen inklusive iArgiimalRnahmenDas
GanttDiagramm (gelbdeig den Umsetzungsplan an.

Abbildung51: Zeitplanzur Umsetzung der prioritaren MalRnahmeB.A.U.M. Consult GmbH, 2023)
ZEITPLAN

LEITPROJEKTE 1. Jahn 2. Jahr 3. Jahn 4. Jahn 5. Jahr 6. Jahn 7.
‘ Jahr|
2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029
KWP 1 Vorbild kommunaleLiegenschaften A A A A A A A
KWP 11 | Aufbau eines Energiemanagementsysten| A A A
KWP 12 Sanierungsfahrplan kommunaler Liegen- A A A A A A
schaften
KWP 13 | Intracting und ContractingModelle A A A A
KWP 14 }_<ommunale Baustand_ards fidimafreund- A
liches Bauen und Sanieren
KWP 2 Quartierskonzepte und Sanierungsma- A A A A A A A
nagement
KWP 21 Quartier 1: Be}'cknang Sud "Blutengarten | A A
Kuchengrund
KWP 22 Quartier 2: Backngmg StrimpfelbacWar- A A
mepumpenstrategie
KWP 23 QLfartler 3: Emissionsfreie Gebaude in de A A
Muhlstralie
KWP 24 2 weitere Quartierskonzepte mit Evaluatic A A A A
und Fortschreibung der Pilotquartiere
KWP 3 Sanierungsoffensive A A A A A A
KWP 31 A_ufsuchende Sanierungsberatung inkl. S A A A A A
nierungskampagne
KWP 2 E_rwelter_ung offizielleGanierungsgebiete A
(im vereinfachten Verfahren)
KWP 33 | Serielles Sanieren A A
KWP 4 P\tAusbau in der Flache A A A A A
KWP 41 | P\tFreiflachenanlagen A A A
P\tUberdachung versiegelter Flachen (Pk = = - -
KWP £ ParkplatzenKlarbecken, Retentionsbecke A A A A
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KWP 43 | Mobile PVAnlage A
KWP 44 | P\{Schallschutzwand A A
KWP 45 | AgriPV iiber Intensivobstanlagen A A
KWP 5 Klimaneutrale Warmenetze A A A A A A
KWP 51 Eignungsgebiete fldimaneutrale Warme- A A A = A A
netze
op | Az iz i g SEE
KWP 6 Klimaneutrales IBAGelande A A A A A
KWP 61 | Leuchtturm IBAQuartier A A A A A

5.2.1 KWP 1: Vorbilkommunale Liegenschaften

Kurzinformation zur Handlungsind Einflussmadglichkeit

Das Land hat sich mit der Novelle des Klimasetwnz Klimawandelanpassungsgesetz Baldirttemberg
(KlimaG BW) vom 12. Oktober 2021 verpflicktetlie Landesverwaltung bis zum Jahr 2030 nétéibhaus-

31 ay Sdzii NI £ 6 ocotganiksidtényTieditadt Bdckinang detdr sich eibhausgasneutraleiKom-
munalverwaltung bis spatestens 2035 zum Ziel. Damit modigteStadt zur Zielerreichung des Landes bei-
tragen und ihrer Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hagihsbesondere gegeniber anderen 6ffentlichen und
nichtéffentlichen Einrichtungen wie auch gegeniiber Biirgerinnen und Blirgern gerecht wendgtrategie

und MalBhahmenplaffir die treibhausgasneutralBacknanger Verwaltung ist im Rahmen eines Teilkonzep-
tesder Backnanger Klinsgategiebeabsichtigt.

Zusatzlich geht die Stadtverwaltung das Energiemanagement der kommunalen Liegenschaften aktiv an un
hat fur die Neuausrichtung und Erweiterung des Energiemanagements samt Personalstelle, Messtechnik unc
Softwaré®ebenfalls Fordergelder bei der NKI beantragt. Ziel ist es im ersten Schritt die Energieverbrauche
der Liegenschaften stetig zu erfassen und davon eine priorisierte Rangfolge der zu sanierenden Gebaud
abzuleiten. Im zweiten Schritt sollen individuelle 8aimgsfahrplane mit gebaudespezifischen Enengiwl
Heizwéarmekonzepten entwickelt und anschlieBend umgesetzt werden.

Eine jahrliche Erfassung der Energieverbrduche (zu mindeste¥§ 86wie die Erstellung eines Energiebe-
richts sind laut 8 18 des KlimaG BW seit Oktober 2020 verpflichtend fiir alle Gemeinden und

15§ 11 KlimaG BW

16 Weiterfilhrende Informationen siehenplementierung ad Erweiterung eines Energiemanagements | Nationale Klimaschutzinitiative des Bundes-
ministeriums fiir Wirtschaft und Klimaschttitps://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie/implementierung
und-erweiterungeinesenergiemanagements

17§ 18KlimaG BW
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Gemeindeverbande. Energieverbrauche und Energiebericht sind bis zum 30. Juni des Folgejahres lber eir
elektronische Datenbank an das Land zu tUbermitteln. Die Erfullung dieser gesetzlichen Vorgaben féllt in det
Aufgabenbereich des Energiemanagements.

Ein weiteres mogliches Aufgabenfeld des Energiemanagements ist die UmsetzungyattimgModellen
und/oder ContractingModellen mitNahwarmenetzen (vgkWP 5: Klimaneutrale Warm@&ei einem Intrac-
ting-Modell handelt es sich um eine Kooperationsvereinbarung zwischen dem Energiemanagement und den
jeweils anderen Amtern. Das Energiemanagement erhilt vom jeweiligen Amt ein vereinbartes Budget fur die
Planung, Umsetzung, Betreuung und Controlling von Eesggrmalinahmen innerhalb des Amtes. Durch

die MaRnahme wird das Haushaltsbudget fir Energiekosten des Amtes entlastet. Durch die Reduzierung de
Energiekosten werden die Investitionen fir die EnergieeinsparmalRhahmen sowie flr das Energiemanage:
ment refinanzert und weitere MaRnahmen kénnen umgesetzt werdgndem biindelt sich die Fachkompe-

tenz beim Energiemanagement, wodurch Personalressourcen in den jeweils anderen Amtern eingespart wer-
den konnen.

Zielsetzung

i1 TreibhausgasneutralStadtverwaltung bis zum Jahr 2035

1 Minderung des Warmebedarfs der kommunalen Liegenschaftemurdestens 65 %
1 Verandertes Nutzverhalten in der Verwaltung und in Bildungseinrichtungen

1 Gesteigerte Nutzung klimafreundlicher, nachhaltiger und recycelter Baustoffe

Zu erwartende Ergebnisse

Personeller Ausbau des Energiemanagement

Teilnahme beim kommunalen Energiemanagemgystem Kom.EMSB

Implementiertes Energiemanagementsystem in kommunalen Liegenschaften

Priorisierte Rangfolge der zu sanierenden Liegenschaften

Mind. 3 individuelle, gebaudespezifische Sanierungsfahrpléne

Jahrliche Schulungen zur Energieeinsparung fur Hausmeister und Verwaltungsmitarbeitenden
CSAtYIKYS @2y YAYR® H {OKdzZ Sy Y CI NRSNLINZ INI YO
Standardkatalog fir klimafreundliches Planen, Bauen und Sanieren

= =4 4 4 -4 -8 - -

Verantwortung und Mitverantwortung

1 Energiemanagement
i Stadtverwaltung Backnang (Dezernat IIl)

18Kom.EM% Kommunales Energiemanagemesystenmhttps://www.komems.de/
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Forder & Finanzierungsmoglichkeiten

1

Implementierung u. Erweiterung eines Energiemanagements | Nationale Klimaschutzinitiative des Bun-
desministeriums fur Wirtschaft und Klimaschatips://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerder-
programme/kommunalrichtlinie/implementierungnd-erweiterungeinesenergiemanagements
Bundesforderung fir Energieberatung fur Nichtwohngeb&ude von Kommunen und gemeinnutzigen Or-
ganisationerhttps://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Nichtwohngebaeude Anlagen Sys-
teme/Modul2_Energieberatung/modul2_energieberatung_node.html

Einfihrung und Umsetzung von Energiesparmodellen | Nationale Klimaschutzinitiative des Bundesmi-
nisteriums fir Wirtschaft und Klimaschutizps://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderpro-
gramme/kommunalrichtlinie/einfuehrungind-umsetzungvon-energiesparmodellen

Weitere Hinweise und Bemerkungen

Kom.EMS kommunales Energiemanagemdrttps://www.komems.de/
.SANRTFTFEA0SAGAYYdzy 3 a Yt A Ntpsy/Swaaikdbibd.&/filea8nNdsuset (ipdzy 3 &
load/Aktuelles/Definition_klimaneutrale Kommunalverwaltung KEBA.pdfund https://www.kea-
bw.de/fileadmin/user_upload/Klimaschutz_konkret online/20201117 TS Klimaneutrale Verwal-
tung_KSKonkret.pdf

Leitfaden UBAhttps://www.umweltbundesamt.de/publikationen/deswegzurtreibhausgasneutralen
verwaltung

Vorgaben fiir Bundesverwaltungemtps://www.bmu.de/pressemitteilung/aufdemwegzur-klima-
neutralentbundesverwaltune030/

KlimaG BW § 8 C&&hattenpreis fur Planungen von Baumaflinahmen & Beschaffung von urefer
Dienstleistungernttps://beteiligungsportal.baderwuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/beteiligungs-
portal/Dokumente/220920 CQOZchattenpreig/erordnung_01.pdf
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https://www.kea-bw.de/fileadmin/user_upload/Klimaschutz_konkret_online/20201117_TS_Klimaneutrale_Verwaltung_KS-Konkret.pdf
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TeilmalRnahmen

KWP 11: Energiemanagement und Sanierungsfahrplane

KWP 11: Energiemanagement und Sanierungsfahrpléane

Ausgangssituation:

Insgesamt befinden sich in der Stadt Backnang 80 &ffer

che NichtWohngebaude (15.808 MWh/a entspricht 5 ¢Abbildung52: PlanungKartEuerleSporthalle (Quelle
Stadt Backnang/Goldbeck Siid GmbH)

des Gesamtwarmeverbrauchs) wovon 70 kommunale L
genschaften sind, welche von der Stadt Backnang unter}
ten werden. Im Durchschnitt liegt der Warmebedarf b
den NichtWohngebauden bei rund 140/h/m2. Um min-

destens auf den Standard eines EffizienzhausisStufe |
55 zu kommen, miisste sich der Warmebedarf in komn
nalen Liegenschaften um gut 6bverringern. : o
Das bisherige Energiemanagement hat in den vergangel e | el

Jahren vorwiegend die Energieverbrauche der grof3en, verbrauchsintensiven Liegenschaften sukzessive er
dokumentiert. Daraus wurden MaRnahmen faebaudesanierungen und Erneuerungen bei der Technischen Gi
deausriistung als Grundlage fiir Sanierungsprojekte abgeleitet. Verbrauchsdaten zu Strom, Warme, Wasser
munalen Liegenschaften wurden von 2001 bis 2015 (letzter veréffentlichter Energleti20it6) erfasst, aber nich
fortgeschrieben.

Aktuelle Sanierungsvorhaben der Stadt

1 Energetische Sanierung Grundschule + MZH SachsenweilerZ203B

1 Neues Energieversorgungskonzept als Contradtingell mit den Stadtwerken Backnang: AustausciHéikz-
zentrale gegen Pelldtieizzentrale (Grundlast Winter) und Erganzung WP midflgen (Sommer Warmwa:
ser, Winter Spitzenlast)

Sanierung Gebaudehille Grundschule (Fassade, Fenster, Dach mit Aufbau PV)
Sanierung Gebaudehulle MZH (Fassade, Fenster, Dach mit Aufbau PV und EirbéassediVP)
Ersatzneubau Sporthalle (ErsatzbauKartEuerleSporthalle) (2022204)

Abbruch bestehende KaHuerleSporthalle (Sortentrennung Abbruchmaterial und Zufiihrung Wertstoffe
Stoffkreislauf(Cradleto-Cradle), Cut+Fill Erdbau, Recycling des Betonabbruchs vor Ort und Wiedereinba
meidung Transport)

1 Ersatzneubau-eilbare Sporthalle: GEG Standard 2020 im Energieverbund Maubacher Héhe (Verwendt
RGBeton, Dachtragwerk mit Holzbindern, Metallfassade (CrsmH€radle), Innenausbau teilw. Holz, Nahwart
aus Heizzentrale MBG, Belegung begriinteteHdhch mit max. grof3er PAhlage, Batteriespeicher)

= =4 =4 =

Schwerpunktsetzung:

Der Schwerpunkt liegt auf der regelmafigen Erfassung der kommunalen Energieverbrauche, um Handlung
in der Energieeinsparung uber Anlagentechnik und Nutzverhalten sowie umfassende energetische Sanieru
nahmen der Gebaudehlle aufzudecken.

Erste Schritte: Zielgruppe:

Erweiterung des Energiemanagements Stadtverwaltung Backnang

1) Beantragung vonCl NRSNLINB AN} YY alLYLX SYS 0 Hausmeister
yI3SYSyidaa 6bYLO 0 Mitarbeitende

2) Stellenausschreibung und Stellenbesetzung der Personalstelle Enerd Kommunale Liegenschaften
nagement Bildungseinrichtungen
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3)

4)

Sanierungsfahrplane kommunale Liegenschaften

1)

2)

3)

Minderung des Energiebedarfs tiber Optimierung der Anlagentech
und des Nutzerverhaltens

1)

2)

3)

Beginn mit Implementierung des Energiemanagementsystems Kont?E
und Installation der Messtechnik und Software

Monitoring und Steuerung der Energieverbrauche

Nutzung der Ergebnisse vom Energiemanagement zur Erstellung ein
orisierten Sanierungsreihenfolge fir die kommunalen Liegenschaften

Akquirierung vorFordermitteln zur Erstellung von Sanierungsfahrplaf
(bafa Energieberatungf)

Ausschreibung und Vergabe der Erstellung von energetischen Sanie
fahrplanen inkl. Umstellung auf erneuerbare Energieversorgung (W&
pumpen, Photovoltal#Anlagen, etc.)

Etablierung einer regelmafigen Schulung fir Hausmeister:innen de
genschaften aber auch fur alle Verwaltungsmitarbeitende zum Th
Energiesparen und Anlagenoptimierung ggf. in Kooperation mit der E
gieagentur Remdlurr

Controlling und Monitoring der Anlagenoptimierung im Rahmen des E
giemanagements

Unterstitzung der Schulen und Kitas bei der Einfihrung und Umset
von MalBnahmen zum energiesparenden Nutzverhalten bzw. bei der H
tragung von Fordermitteln zu diesem Zweck (z.B. Uber das Forde
ANI YY a9AYFNKNHzy3I dzy R ! Ya &i IRE&NH

Energie und THGMinderung:
Energiemanagement1.922 MWh/a und828 t/a
Sanierungsfahrplane6.417 MWh/a und3.130 t/a

MalRnahmenbeginn: Laufzeit:
Kurzfristig (2023) Stellenbesetzung Ab 2024 fortlaufend/verstetigt

Kurz Mittelfristig (2024/2025) Er+
stellung Sanierungsfahrplane

Kurzfristig (2024) Schulungen

Aufwandsabschéatzung:
Energiemanagemen{70% forder-
fahig)

Personal: 1 VZA
Dienstleistungen: 45.000 EUR

Sachkosten: 41.000 EUR (Softwa
Messtechnik, etc.)
Sanierungsfahrplan€80 % forder-
fahig

Personal: 1 VZA

Dienstleistungen: 162.500 EUR (1
ca. 30 Sanierungsfahrpléane)

Prioritat;
hoch

19 SieheKom.EMS kommunales Energiemanageméritps://www.komems.de/

20 SieheBundesforderung fiir Energieberatung fiir Nichtwohngeb&aude von Kommunen und gemeinnitzigen Organisationen

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Nichtwohngebaeude Anlagen Systeme/Modul2 Energieberatung/modul2_energiebera-

tung_node.html
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KWP 12: Intracting und ContractingModelle

KWP 22: Intracting und ContractingModelle

Ausgangssituation
Derzeitgestaltetjedes Amt der Stadtverwaltung Backnang ihr Enengigagement selbst
ContractingModelle finden in einigen Liegenschaften Anwendung

Schwerpunktsetzung:

Der Schwerpunkt liegt in der Bindelung von Aufgaben und fachlichen Kompetenzen im Bereich des Energie
ments um Kosten (Energiand Personalkosten) einzusparen.

Erste Schritte: Zielgruppe:
1) Ausarbeitung einer Projektskizze fur édiammunales Intractingslodell | Amter der Stadtverwaltung
fur die Stadtverwaltung Energieversorger

2) Gebaudespezifische Entscheidung ob und mit welchem Contractor d4 Contractor
nierungsvorhaben Uber ein Contractihipdell angegangen werden sol

Energie und THGMinderung: Aufwandsabschatzung:
inkludiert in KWP -1 Personal. 0,25 VZA
Dienstleistungen: 30.000 EUR
MalRnahmenbeginn: Laufzeit: Prioritat:
Kurz Mittelfristig (2024/2025) 5 Jahre mittel
anschlieend verstetigt

KWP 13: KommunaleBaustandards fur klimafreundliches Bauen und Sanieren

KWP 13: Kommunale Baustandards fiir klimafreundliches Bauen und Sanieren

Ausgangssituation:

Derzeit bestehen in der Stadt Backnang keine verpflichtenden kommunalen Vorgaben zu klimafreundlichem
BeiaktuellenSanierungsmalRnahmen werden bereits Elemente des klimafreundlichen Bauens berticksichtigt L
gesetzt (vgIKWP 11: Energiemanagement und Sanierungsfahrp)ane

Im KlimaG BW wird Kommunen unter § 8&0hattenpreid empfohlen fur die Planung von BaumaRnahmen so
die Beschaffung von Liefarnd Dienstleistungen in eigener Zusténdigkeit einen SGhattenpreis einzufihren

Schwerpunktsetzung:

Im Fokus liegt die gesteigerte Verwendung energiearmer, recycelter und nachwachsender BaustoffeiimdEBas
nierungsvorhaben der Stadtverwaltung.

21 SieheKlimaG BW § 8 C&&hattenpreis fir Planungen von BaumaRnahmen & Beschaffung von uiedebienstleistungehttps://beteiligungs-
portal.badenwuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/beteiligungsportal/Dokumente/220920 C&éhattenpreis/erordnung 01.pdf
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Erste Schritte: Zielgruppe:
1) Profung von (bayrechtlichen Randbedingungen, Vorgaben uPrdzes-| Hoch und Tiefbau
sen Stadtplanung

2) Entwicklung geeigneter Kriterien, Indikatoren und Benchmarks zur Bg
tung des Einsatzes energiearmer Baustoffe und nachwachsender
stoffe am Beispiele Holz sowie zur erneuerbaren Energieversorgun
Gebaudebegrinung

3) Entwicklung von Regelungen, Vorschriften, Empfehlungen und Zielvj
ben bzgl. dem Einsatz von energiearmen Baustoffen und nachwachsg
Rohstoffen (insbesondere dem Baustoff Holz), der Errichtung von $
anlagen, der Nutzung von Speichersystemen, demig&e, der Aulen
/Gebaudebegrinung

4) Anwendung des Standardkatalogs bei kommunalen Bad Sanierungs
projekten und Ubertragung auf zukiinftig auszuweisende Baugebiete

Energie und THGMinderung: Aufwandsabschatzung:
Indirekte Wirkung Personal: 0,1 VZA
Dienstleistungen: 15.000 EUR
Malnahmenbeginn: Laufzeit: Prioritat:
kurz mittelfristig (2024/2025) 2 Jahre (Entwicklung) mittel
anschlieBend verstetigte Anwendun

5.2.2 KWP 2: Quartierskonzepte und Sanierungsmanagement

Kurzinformation zur Handlungsund Einflussmaoglichkeit

Mithilfe von energetischen Quartierskonzepten kann die Sanierungsrate des Bestandswohnungsbaus erheb
lich erhéht werden. Gleichzeitig kdnnen Energied Warmeversorgungsmoglichkeiten hinsichtlich erneuer-
barer Energien auf Quartiersebene untersucht und absgit werden. Insbesondere die Warmebereitstel-

lung ist mit hohen Treibhausgasemissionen verbunden. Auf dem Weg zur Treibhausgasneutralitat misser
RAS T28aAtSy 2NNNSSYSNAASGONNISNI adzZli S$aargdsS RdzND
v dz2  Setrt wlrdleh. Das Bundeswirtschaftsministerium und das Bundesbauministerium sehange-

trieben durch den Angriffskrieg auf die Ukramé SAY 9 Ay ol dz @2y ySdzSy | SAT dzy
vdz2 0S4 @2y cp: AY(BMMABKWER 2007 udsmhistéen @igdilin Backnang domi-
nierenden netzgebundene Energietrager lokale alternative Energiequellen erschlossen werden. Fir beide Be
reiche bieten Quartierskonzepte eine gute Moglichkeit den Umbau der Versorgungsstrukturen strategisch zu
entwickdn. Zu dem kann der integrierte Ansatz der Quartierskonzepte die Aufenthaltsqualitat im offentli-
chen Raum, die Mobilitatswende und die Klimawandelanpassung adressieren.

Die Erstellung eines Quartierskonzepts und die Einrichtung eines Sanierungsmanagements {Redonal
Sachausgaben) Uber 5 Jahre (3 plus 2 Jahre Anschlussforderung) sind Uber-BanKfwt einer Férder-
quote von bis zu 75% forderfahig. Durch das Sangsumranagement wird die Umsetzung der im Konzept
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entwickelten MalRnahmen im Quatrtier begleitet und neue Malinahmen fir das Quartier initiilert. Zudem er-
offnet das Quartierskonzept die Mdglichkeit weitere Fordermittel fir investive Malinahmen abzurufen.

Die QuartiersgroRRe ist dabei variable und individuell festzulegen. Beispielsweise kann ein gesamter Ortstei
(mind. 50% Wohnungsbau) der Kommune oder nur einzelne Baubl6cke betrachtet weedésprechend
detailliert konnen das Gebiet und einzelne Gebaadalysiert werden.

Wahrend des einjahrigen Erstellungsprozesses des Quartierskonzepts wird ein Netzwerk der Schlisselal
teure (Gebaudeeigentimer:innen / Wohnungsbaugesellschaften-gadossenschaften, Stadtwerke/Ener-
gieversorger, Abwarmeproduzent:innen, etc.) aufgebaut uimduenfassender Dialogprozess mit den hete-
rogenen Eigenheimbesitzenden und Mietenden gefluhrt. Ziel ist hierbei die Quartiersentwicklung auf die Be-
darfe der Quartiersbewohnenden auszurichten.

Zielsetzung

Erh6hung der Sanierungsrate und Sanierungstiefe in Quartieren

Energieeffizienzsteigerung durch Sanierung und Optimierung von Energieanlagen in Gebauden
Nutzung der Abwarmepotenziale von Industriebetrieben

Verminderung des Energieverbrauchs und der Energiekosten

(Klima)Resiliente Infrastruktur und klimaangepasster offentlicher Raum in Quartieren
KlimafreundlicheMobilitatsangebote

= =4 4 -4 A

Zu erwartende Ergebnisse

i1 Integrierte energetische Quartierskonzepte mit unterschiedlicher Ausgangssituation und Detaillierungs-
grad
o tAf201dzr NOASNI a. I O1lyly3a {NRY . ftNGSy3IlINISY
o t Af 201 dzr NOASNI a2 NN¥YSLIJzYLISyadNr §S3aAS Yy {4
o tAf20ldz2 NOIASN) aSYAaairA2yaFNBAS DSOoNdzRS Ay
0 Weiter Quartierskonzepte und Evaluierung und Forstschreibung der Pilotquartiere
i Etabliertes Sanierungsmanagement

Verantwortung und Mitverantwortung

i Stadtverwaltung Backnang (Stadtplanung, Stadtkammerei, Stadtische Wohnbau Backnang GmbH)
i Stadtwerke Backnang
1 Zukinftiges Sanierungsmanagement

Forder & Finanzierungsmaglichkeiten

1 Uber die KfwBank werden mit einer Férderquote von bis zu 75% die Erstellung des Quartierskonzepts
sowie Personalund Sachausgaben fur ein Sanierungsmanagement Giber 5 Jahre gefdrdert.
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentlick&nrichtungen/Kommunen/F%C3%B6rder-
produkte/EnergetischeStadtsanierungZzuschussommunen(432)/

85


https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-Einrichtungen/Kommunen/F%C3%B6rderprodukte/Energetische-Stadtsanierung-Zuschuss-Kommunen-(432)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-Einrichtungen/Kommunen/F%C3%B6rderprodukte/Energetische-Stadtsanierung-Zuschuss-Kommunen-(432)/

KOMMUNALE WARMEPLANUNG BACKNANG BK
STADT BACKNANG, VERSION 1. BACKNANG'

Die Murr-Metropole

i Fdr investive Mal3nahmen kdnnen weitere Fordermittel abgerufen werden, sofern zuvor ein Quartiers-
konzept erstellt wurde.

Weitere Hinweise und Bemerkungen

i1 Energetische Stadtsanierurntgtps://www.energetischestadtsanierung.info

1 Arbeitshilfen:https://www.energetischestadtsanierung.info/infothek/arbeitshilfen/

i Beratungsangebot zur Energieeinsparung und Sanierung der EnergieagentukBearhgps://ener-
gieagenturremsmurr.de/energieberatung
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TeilmalRnahmen

KwP2vY . FOlyly3 {NR a.tNiSy3alINISy oAa YdzOKSy 3INHzy R
KWP2vY . I Olyly3
Ausgangssituation:
1 rund 56.000 MWh/a Warmebedarf: 63% Erdgas, 36% Heizol/APPIdung53: Warmeverbrauch im Qua
Holz GASNI . FO1yly3a {NR

1 knapp 55.000 MWh/a Strombedarf: 13.500Nh/a Niedrig- OKS )/ 3 N?EARZEZS)
spannungsnetz, 41.50@Wh/a Mittelspannungsnetz 2 g

Heiz6t & Gaskessel tw. > 2Iahre
Betriebe mit Abwarme vorhanden
Mittelstandische Betriebe mit hohem Strombedarf (Stichleituj:
gen zum Mittelspannungsnetz)

Wohn und Mischgebiet (Wohnen und Gewerbe) -
KleinrAumige Siedlungsstruktur mit heterogener Besitzstrukty,

Energieerzeugung auf grof3flachigen Faamd Gewerbe |
dachern

9 Bauliicken und Brachflachen ‘

= —a -9

= —a -9

Schwerpunktsetzung:
58N { OKg SNLIzy { & AY v dzl NI A SN& | 2 yAbbildung54: Abgrenzung des Que ¢ |

netztes Energieversorgungsystem zwischen Gewerbegebiet und defd ASNB . F Oyl y3 |
nachbarten kleinrdumigen Siedlungsstrukturen gelegt. Ins Visier genx. I(Ij_zO K'S Y IKEHA/ RZ3)

men werden einerseits das vorhandene Nahwéarmenetz, die bekanr e R
Nutzungspotenziale der gewerblichen Abwérme, die Abwarme aus - prer ab s Seoh
wasser sowie die Energieproduktionspotenziale auf den grofR3flachi ! ' o i %
Flach und Gewerbedachern sowie Brachen oder Baullicken. vensigits - \‘,\ e '
sollen Sanierungspotenziale in dem Welumd Mischgebiet betrachtet R _\‘ ' ‘\""‘\
werden und Anreize zum Heben dieser Potenziale, in Zusammenarbei iy

den vielfaltigen individuellen Herausforderungen der Geb&audebesitz \
den, gesetzt werden.

Flankierend werden auch Potenziale zur Reduzierung des Verkehr:
kommens bspw. durch betriebliches Mobilititsmanagement, zur Er . - ' \ )
hung der Aufenthaltsqualitdt und Klimaanpassung des Quartiers un i el i
sucht und angeschoben. ‘

Erste Schritte:

1) Fordermittel beantragen (Forderantrag in Feinabstimmung)

—

7
7
2%

Zielgruppe:

Bestandshalter und Eigentumer:ir

2) Umsetzungsstrukturen fir das moglichst parallel zu etablierende S{ Nén
rungsmanagement entwickeln (Stellenausschreibung in Feinab{ Blrger:iinnen u.a. Multiplikatorer
mung) und Aktivatoren

3) MaRgeschneiderten Dialogprozess fiir Gewerbetreibende und V| Wohnungsbaugesellschaften und
nungseigentimer:innen auf Quartiersebeslkizzieren genossenschaften

Klein und Mittelstandige Unterneh
men und Industrie
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4) Ausschreibungsverfahren zur Erstellung des energetischen Quat
konzeptes einleiten

5) Im Quartier ansassige Unternehmen fir die Erstellung individu
BAFAgeforderte® Transformationskonzepte gewinnen

Energie und THGMinderung: Aufwandsabschatzung:
-32.674 MWh/a und13.884t/a (bezogen auf Warme) Personal: 1 VZA
Dienstleistungen: 120.000 EUR
75% forderfahig
Malnahmenbeginn: Laufzeit: Prioritat:
Kurzfristig (2023) 1 Jahr Konzepterstellung hoch
5 Jahre Konzeptumsetzung

KWP 22: Backnangtrimpfelbachg Warmepumpenstrategie

KWP 22: Backnang StrimpfelbachWarmepumpenstrategie

Ausgangssituation:

1 rund 11.000MWh/a Warmebedarf: 88% Heizol, 8,5% Holz, 3,50 F/PPildung 55: Warmeverbrauch ir
siggas (Tanks) Ortsteil Strimpfelbach KEEA, 2023)
knapp 1.300 MWh/a Strombedarf

kein Gasnetz vorhanden

Wohngebiet (Einfamilienhausstruktur) mit einzelnen landwit
schaftlichen Betrieben (vornehmlich Strimpfelbach Sud)
Kleinraumige Siedlungsstruktur mit heterogener Besitzstruktur
angrenzende Flachenpotenziale

=a =& -8

= =

Schwerpunktsetzung:

Der Schwerpunkt des Quartierskonzepts soll auf der Entwicklung einer Strategie zum Umbau der Wéarmevel
fur den OrtsteilStrimpfelbach liegen. Ziel ist es den Heizolanteil zu reduzieren und stattdessen innovative, (
baudeubergreifende Warmeversorgungsldsungen zu schaffen. Mégliche, zu prifende Anséatze liegen)WEsG
mepumpen, oberflichennahe Geothermie, (Gi@blathermieanlagen, Standortplanung Pyrolyseanlage mit .
warmepotenzial. Zudem soll die energetische Sanierung des Gebaudebestands geférdert werden.

22 Siehe BAFA Forderungviodul 5: Transformationskonzeptehttps://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Energieeffizienz_und Prozess-
waerme/Modul5_Transformationskonzepte/modul5 _transformationskonzepte node.html
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Flankierend kénnen auch die Handlungsfelder Mobilitdt und Klima=r-
passung (insbesondere starkregeninduziertes Hochwasser am Eck

Abbildung56: mogliche Quartiersumriss
bach) untersucht werden.

fur zwei Quartiere im OrtsteilStrimpfel-
Um den Ortsteil Striimpfelbach in einem ausreichend hohen Detailbach(KEEA, 2023)

rungsgrad analysieren zu kénnen, empfiehlt es sich den Ortsteil in :
Quartiere (Strimpfelbach Nord, Strimpfelbach Sid) aufzuteilen. Da
zunehmen ist, dass die zukilnftige Warmeversorgung des Quari
Uberwiegend Uber Warmepumpen abgedeckt werden wikénnte

Strimpfelbach als Pilotquartier und Vorbild fiir den Einsatz von Wari
pumpen dienen. In Kombination mit einer umfassenden offentlichkei

wirksamen Begleitung des Projekts und einer Informationskampa - = I
a{ OKI dzF Sy &G SNJ 2 NNIS LidaY LiSegfcnnishelger § " R
genuber der Warmepumpentechnologie bei Gebaudeeigentiimern v \S S /
ringert werden. 7 //
X/
Erste Schritte: Zielgruppe:
1) Starten eines Dialogs mit den Quartiersanwohnenden zur Informg Bestandshalter und Eigentimer:ir
und zur Abfrage voimteressenschwerpunkten und Bedarfen nen
2) Prufen der Moglichkeiten zur Standortwahl einer Pyrolyseanlage g{ Burger:iinnen u.a. Multiplikatorer
Abstimmung mit proE Bioenergie und Aktivatoren
3) Aufsetzen einer Vorhabenbeschreibung / Projektskizze
4) Beantragen von Fordermitteln flr zwei Quartierskonzepte bei der K
5) Einleiten des Ausschreibungsverfahren zur Erstellunguergetischen
Quartierskonzepte
6) Festlegen der Ausgestaltung des Sanierungsmanagements (Zeit
der Stellenbesetzung, Ansiedlung in der Stadtverwaltung, etc.)
Energie und THGMinderung: Aufwandsabschéatzung:
-6.623 MWh/a und2.753 t/a (bezogen auf Warme) Personal: 0,5 VZA
Dienstleistungen: 100.000 EUR
75% forderfahig
MalRnahmenbeginn: Laufzeit: Prioritat:
Mittelfristig (2025) 1 JahiKonzepterstellung mittel
5 Jahre Konzeptumsetzung
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KWP 23: Bmissionsfreie Geb&ude in déviiihistralRe

KWP 23: BEmissionsfreie Gebaude in der MihlstraRe

Ausgangssituation:

In der MiihistraRRe liegen drei kommunale Wohngeb&ude sowie das AkAbbildung 57: Gebaude in der Mih
Jugendzentrum Backnang e.V. die sich fiir ein Quartierskonzept eiStrale(KEEA, 2023)
kénnten. s

Zudem sind Neubauten Richtung Schontaler Hohe angedacht

Schwerpunktsetzung:

Der Schwerpunkt des Quartierskonzepts soll auf der Entwicklung $treiegie zur emissionsfreien Energievers
gung der uberwiegendommunalen Gebaude in der Muhlenstral3e liegen. Durch die Wahl einzelner Gebaude-
Quartierskonzept ist ein sehr hoher Detaillierungsgrad mit einer ausfihrlichen Analyse machbar:

der Ausgangsituation (Energieverbrauch, Heizanlage, Gebaudehdille, etc.)
der Potenziale zur Energieeinsparung
der Mdglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energien und der damit verbundenen Anlagentechnik

Flankierend kénnen auch die Handlungsfelder MobilitétdBeinfrastruktur, Sharingngebote fur Lastenrad und E
Auto, Fahrradabstellanlagen) und Klimaanpassung (Hitzeschutz, Griinanlagen im AuRem®@lideriesen, Versi
ckerungsmulden, Gemeinschaftsgartespielplatze) untersucht werden.

Erste Schritte: Zielgruppe:

1) Abstimmung mit der Stadtischen Wohnbau Backnang und Festle| Stadtische Wohnbau Backnang
auf zuuntersuchende Gebaude GmbH

2) Information und Dialog mit den Gebaudebewohnenden Kammerei

3) Aufsetzen einer VorhabenbeschreibunBrbjektskizze Mietende

4) Beantragen von Fordermitteln fir ein Quartierskonzept bei der KfW
5) Einleiten des Ausschreibungsverfahren zur Erstellung der energetig
Quartierskonzepte

6) Festlegen der Ausgestaltung des Sanierungsmanagements (Zeit
der Stellenbesetzung, Ansiedlung in der Stadtverwaltung, etc.) g
Kombination mit KWR2

Energie und THGMinderung: Aufwandsabschéatzung:
-187 MWh/a und-69 t/a (bezogen auf Warme) Personal: 0,5 VZA
Dienstleistungen: 80.000 EUR
75% forderfahig
MalRnahmenbeginn: Laufzeit: Prioritat:
kurzfristig (2024) 1 Jahr Konzepterstellung mittel
5 Jahre Konzeptumsetzung
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KWP 24: weitere Quartierskonzepte und Evaluation und Fortschreibung der Pilotquartiere

KWP 24: weitere Quartierskonzepte und Evaluation urkebrtschreibung der Pilotquartiere

Ausgangssituation:

Aufbauend auf den Pilotquartieren (KWRL22-2, 2-3) werden weiter Quartiere definiert, die sich fiir ein Quartie
konzept eignen

Schwerpunktsetzung:

Die Schwerpunktsetzung der weiteren Quartiere steht noch aus. Die bis dahin umgesetzten Pilotquartiere
Evaluiert und Fortgeschrieben werden.

Erste Schritte: Zielgruppe:
1) Definition weitere 2 Quartierskonzepte iiiohngebaudebereich Wohnquartiere

2) Fordermittelantragstellung, Ausschreibung und Vergabe
3) Konzepterstellung

Energie und THGMinderung: Aufwandsabschatzung:
-9.887 MWh/a und- 5.331t/a (bezogen auf Warme) Personal: 2 VZA {ZA/Quartier)
Dienstleistungen: 160.000 EUR (fli
Konzepte)
75% forderfahig
MalRnahmenbeginn: Laufzeit: Prioritat:
mittelfristig (2026) 1 Jahr Konzepterstellung mittel
5 JahreKonzeptumsetzung

5.2.3 KWP 3: Sanierungsoffensive

Kurzinformation zur Handlungsund Einflussmaoglichkeit

Bei einer energetischen Sanierung wird ein Gebaude so aufgewertet, dass es mit einem minimalen Energie
verbrauch fur Heizung, Liftung und Warmwasseraufbereitung auskommt. Wird ein Haus vollstandig energe-
tisch saniert, lassen sich gegenliber einem unsaniegBebaude zwischen 40 bis 60 % (Sanierungstiefe), je
nach Ausgangslage im Extremfall bis zu 80 % des Energiebedarfs und datihiBsiGnen einsparen. Durch
Sanierungen kann der Warmeenergiebedarf von Bestandsgebauden somit von heute @ 150 kWh/m? halbiert
werden. Fir den gesamten Wohnwarmebedarf Backnangs ist neben der Sanierungstiefe auch die Sanierung:
rate, d.h. wieviel Prozent des Wohngebaudebestands werden pro Jahr energetisch saniert, entscheidend.
Demzufolge ist fur das Ziel deeibhausgasneutraleebaudebestands auch die Anzahl der umfassenden
Sanierungen deutlich zu steigern. Ebenso wichtig ist die Sensibilisierung des Nutzverhaltens zur Reduzierur
des Energieverbrauchs (Strom und Warme). Bei einem optimalen Nutzverhalten lassen sich durtiblschnitt
bis zu 286 Energie einsparen.

Um die energetische Gebaudesanierung in der Stadt Backnang voranzubringen, sollen die aufsuchende Ene
gie- und Sanierungsberatung mit aktivierenden Anreizen fir Gebaudeeigentiimer:innen ausgebaut sowie Pi-
lotprojekte zum seriellen Sanieren umgesetzt undzidfle Sanierungsgebiete im vereinfachten Verfahren
ausgewiesen werden.
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Sanierungen erfordern eine individuelle Beratung, bei der auf die spezifischen Stahidrungsund Ge-
baudebedingungen einzugehen isufbauend auf bestehende Energieberatungsmaoglichkeiten (z.B. Energie-
beratung der Energieagentur Reslkurr) wird eine lokale Beratungskaskade, forderbar durch Kiama-

schutz Plu®rogrammdes UMBWMinisterium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Badirttem-

berg), aufgebaut und sichtbar gemacht. Ziel der Beratungskaskade ist es, die bestehenden Informationen zu
blndeln undadressaterspezifisch bereit zu stellen, sovdeistandigkeiten, Ablaufen und Kooperationen zu
regeln und den Interessierten zentrale Ansprechpersonen zur Seite zu stellen (bspw. zukinftiges Sanierungs
management, sieche KWP 1). Zudem werden Gebaudeeigentiimer:innen und Mietende proaktiv durch eine
aufsudhende Beratung riitels anlassbezogener Ansprache (Touchpoints), die im Kontext von Hauakauf,

bau oder Schadensereignissen passiert (sgfe=Studie, informiert und zu Sanierungsnd Effizienzmal3-
nahmen animiert. Das Sanierungsmanagement macht sich dadurch auch in der breiten Offentlichkeit, bei
Unternehmen, Wohnungseigentumsgesellschafteyehossenschaften, Investor:innen und der kommuna-

len Verwalting bemerkbar. Dies geschieht vorrangig durch die direkte Ansprache (von Hausbesitzer:innen,
bauer:innen und Mietenden) und die Ansprache auf Informationsveranstaltungen (auf eigenen und auf Ver-
anstaltungen anderer). Weitere situationsspezifische Berugpgpankte mit Gebaudeeigentiimer:innen wer-

den fortwahrend identifiziert und genutzt.

Das Sanierungsrecht nach BauGB §B#HlgesetzbucH)ietet durch die Ausweisung eines formlich festge-
legten Sanierungsgebietes im vereinfachten Verfahterier Verzicht auf sonstige Auflagen und Beschran-
kungen eines Sanierungsgebiete&ebaudeeigentimer:innen erhohte steuerliche Abschreibungsmaglich-
keiten. Die Ausweisung eines solchen Sanierungsgebietes ist an das Vorhandensein stadtebaulicher Defizit
(energetische Defizite gehen aus Warmeplan hervor) gebunden. Gemal einschlagigen Kommentierunger
zum Bagesetzbuch kdénnen auch unzureichende energetische Standards des Gebaudebestandes als stadte
baulicher Missstand angesehen werden. Es sollte daher die Ausweisung von Quartieren als Sanierungsgebi
im vereinfachten Verfahren a.u. auf Basis der Ergebniss&katasnunalen Warmeplans geprtift werden.
Auch Gebiete die im Rahmen eines Quatrtierskonzepts (vgl. KWP1) betrachtet werden, kénnen im Sanierungs
gebiet liegen. Eine Ausweisung zum Sanierungsgebebiet kann perspektivisch auch den Einsatz weiterer F¢
dermittel begunstigen.

Eine weitere Mdoglichkeit die Sanierungsrgtenssbesondere in Reihemnd Mehrfamilienhduserm zu stei-

gern bietet der Ansatz des Seriellen Saniefdhs 51 a8 | dzi RSY bASRSNIFYRSYy &
ALINRYy3Ia aSial G | dzF @2 NBST S NI adariDSchefeingfite) SnNddrgbihatiohamiR dzf
der Installation erneuerbarer Energieanlagen. Dieses Vorgehen verspricht eine verkirzte Mont&gszeit,
teneinsparung durch Skaleneffekte und eine verringerte Mieterbeeintrachtigung. Uber die erzielten Energie
und Kosteneinsparungen wird die Sanierung refinanziert und bleibt somit sozialvertraglich fiir die Mietenden.
In Deutschland hat die Deutsche EgierAgentur (dena) das Konzept aufgegriffen und erste Pilotprojekte
unter Nutzung von Férdermitteln initiiert. Auch in Backnang soll ein solches Pilotprojekt angegangen werden.

B SNASEESAa {YASNBY v I OfWebs&ity derd2ramnk.dnétgiesploraSitiB A S & LINE v 3 &
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https://um.baden-wuerttemberg.de/de/klima/informieren-beraten-foerdern/klimaschutz-plus/
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/klima/informieren-beraten-foerdern/klimaschutz-plus/
https://www.bfee-online.de/SharedDocs/Downloads/BfEE/DE/Energiedienstleistungen/innovative_konzepte_2020.html;jsessionid=3CEB4149CB7B5AD01ADC4D6F4E681E75.1_cid371?nn=8957494
http://www.energiesprong.de/
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Zielsetzung

1 Erhéhung der Sanierungsrate und Sanierungstiefe im Gebaudebestand

1 Energieeffizienzsteigerung durch Sanierung und Optimierung von Energieanlagen in Gebauden
i Schaffung steuerlicher Anreize

i Sensibilisierung und Aktivierung der Gebaudeeigentimer:innen

i Sensibilisierung zur Energieeinsparung der Mietenden

Zu erwartende Ergebnisse

1 Ausgebautes aufsuchendes Beratungsangebot Energie und Sanierung mit aktivierenden Kampagnen
und Veranstaltungen

1 Ausgewiesene offizielle Sanierungsgebiete im vereinfachten Verfahren

T tAft20LINR2S 1l a{SNASttSa {IIyASNBya

Verantwortung und Mitverantwortung

i Stadtverwaltung Backnang (Stadtplanung)

1 Wohnungsbaugesellschaften uagenossenschaften (WBG)
i Zuklnftiges Sanierungsmanagement (KWP 1)

1 Energieagentur Rerddurr

Forder & Finanzierungsmaoglichkeiten

BAFA. dzy RSaF1I NRSNHzy3d a9y SNHASOGSNI (idzy3d 22Ky 3a3S6 NdzR
BAFA Bundesfdrderung fiir Energieberatung fur Nichtwohngebdude, Anlagen und Systeme

BAFA Modul 2: Energieberatung nach DIN V 18599 (bezogen auf Gebaudehiille und Gebaudetechnik)
KfW ¢ Energieeffizient Bauen und Sanierefuschuss Baubegleitung

UMBWKIimaschut#Plus- Informationsbereitstellungind -veranstaltungen

Bundesforderung Serielles Sanieren (BAR#s://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Seriel-
les_Sanieren/serielles _sanieren_node.html;jsessionid=B76F2A7138948D7C2EACABA228AEEEF6.intra
net262

i Foérderung stadtebauliche ErneuerungBegierungsprasidien Bad&kirttemberghttps://rp.baden
wuerttemberg.de/themen/wirtschaft/foerderungen/fb62/erneuerunstaedtebaulich/

=A =4 =4 =4 -4 A

Weitere Hinweise und Bemerkungen

i Erstberatung der Energieagentur ReMarr https://energieagenturremsmurr.de/energiebera-
tung/erstberatung

i dena energierspronfttps://www.energiesprong.de/startseite/

1 Quartierskonzepte als erster Schritt zur Ausweisung von Sanierungsgeligtewww.energeti-
schestadtsanierung.info/wpcontent/uploads/2019/08/Arbeitshilfel 19 08 28n.pdf
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Wohngebaeude/energieberatung_wohngebaeude_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Nichtwohngebaeude_Anlagen_Systeme/Modul3_Contracting_Orientierungsberatung/modul3_contracting_orientierungsberatung_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Nichtwohngebaeude_Anlagen_Systeme/Modul2_Energieberatung/modul2_energieberatung_node.html
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Energieeffizient-Sanieren-Baubegleitung-(431)/
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/klima/informieren-beraten-foerdern/klimaschutz-plus/
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Serielles_Sanieren/serielles_sanieren_node.html;jsessionid=B76F2A7138948D7C2EAC4BA228AEEEF6.intranet262
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Serielles_Sanieren/serielles_sanieren_node.html;jsessionid=B76F2A7138948D7C2EAC4BA228AEEEF6.intranet262
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Serielles_Sanieren/serielles_sanieren_node.html;jsessionid=B76F2A7138948D7C2EAC4BA228AEEEF6.intranet262
https://rp.baden-wuerttemberg.de/themen/wirtschaft/foerderungen/fb62/erneuerung-staedtebaulich/
https://rp.baden-wuerttemberg.de/themen/wirtschaft/foerderungen/fb62/erneuerung-staedtebaulich/
https://energieagentur-remsmurr.de/energieberatung/erstberatung
https://energieagentur-remsmurr.de/energieberatung/erstberatung
https://www.energiesprong.de/startseite/
https://www.energetische-stadtsanierung.info/wp-content/uploads/2019/08/Arbeitshilfe-1_19_08_28n.pdf
https://www.energetische-stadtsanierung.info/wp-content/uploads/2019/08/Arbeitshilfe-1_19_08_28n.pdf
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TeilmalRnahmen

KWP 31: Aufsuchende Sanierungsberatung

KWP 31: Aufsuchende Sanierungsberatung

Ausgangssituation:

Ein neutrales und unabhéangiges Erstberatungsangebot in der Stadt Backnang wird derzeit einmal pro Monat

Energieagentur Rerdurr angeboten.

Schwerpunktsetzung:

Der Schwerpunkt liegt auf der Beratung und Aktivierung insbesondre priéateiudeeigentimer:innen zur energ
tischen Geb&udesanierung sowie Information und Herbeifiihrung von Verhaltensénderungen von Mietenc
Energieeinsparung. Ziel ist es diese proaktiv und mittels anlassbezogener Ansprache zu Sanierungsmalf3naht

zu Errgiesparendem Verhalten zu motivieren.

Erste Schritte:

1) Erfassen und Bewerten bestehender Informationad Beratungsange
bote fur Bauen und Sanieren in der Stadt udéntifizierung von Bera
tungsliicken insb. zur Direktansprache

2) Erfassen undewerten bestehender und fehlender Touchpoints (Bank
Notare, Makler, VHS, Stadtbibliothek, Stadtwerke etc.) zur Direktans
che in der Stadt

3) Ausarbeitung einer Projektskizze fur ein aufsuchendes Beratungsan
inkl. Aktivierungsaktionen wie Einsparwettbewerbe, Energiekaraw
ThermographieSparziergéange

Zielgruppe:
Gebaudeeigentimer:innen
Mietende

Energie und THGMinderung:
Indirekte Wirkung (unterstiitzend zu KWP 2)

Aufwandsabschéatzung:
Personal: 0,25 AT pro Monat
Dienstleistungen: 52.000 EU
(Energieberatung)

Sachkosten: 5.000 EUR (Kampag
Infomaterial)

Mal3nahmenbeginn: Laufzeit:

kurzfristig verstetigt

Prioritat;
hoch
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KWP 32: Erweiterung offizieller Sanierungsgebiete

KWP 32: Erweiterung offizieller Sanierungsgebiete

Ausgangssituation:
Bestehende Sanierungsgebebiete, umfassen nur im geringen Anteil priAbbildung 58: Umriss des Sani
Wohngebaude Ndzy 3a3SoASaa 0
1 Innenstadt Ill
1 Obere Walke
1  WilhelmstralRe/MiihlstraRe

Schwerpunktsetzung:

Der Schwerpunkt soll bei der Ausweisung von weiteren offiziellen Sanierungsgebieten auf staddtebaulichen [
aber auch auf Gebieten mit Sanierungsstau und einem hohen Wérmebedarf liegen.sbktieeein hoher Anteil
privaten Wohnungsbau im Gebiet enthalten sein, um durch die damit Verbundenen steuerlichen Vorteile /
zum Sanieren zu schaffen.

Erste Schritte: Zielgruppe:

1) Rechtliche Vorgaben klaren Gebaudeeigentiimer:innen inBa-

2) Mégliche Stadtbereiche auf Eignung fiir offizielles Sanierungsg| Ni€rungsgebiet
prifen WBGs

3) Beschluss im Gemeinderat herbeiftihren
4) Ausweisung des Quartiers als Sanierungsgebiet im vereinfag

Verfahren
Energie und THGMinderung: Aufwandsabschatzung:
Indirekte Wirkung (unterstiitzend zu KWP 2) Personal: 2 AT pro Monat
Dienstleistungen:
MalRnahmenbeginn: Laufzeit: Prioritat:
mittelfristig 1 Jahr (Ausweisung) mittel

15 Jahre (Laufzeit deSanierungsge
biets)
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